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Anlage 1/2 zur VV BauPriifvVO
Blatt 1

An die untere Bauaufsichtsbehorde

Untere Baufaufsichtsbehérde FB 63
Verwaltungsgeb&ude am Marschiertor

LagerhausstraBBe 20

52058 Aachen

Eingangsstempel der Bauaufsichtsbehdrde

PLZ, Ort

Aktenzeichen

Bauantrag

[] Antrag auf Vorbescheid

[ ] Referenzgebiude

Einfaches Baugenehmigungsverfahren
§ 64 BauO NRW 2018

Bauherrschaft (§ 53 BauO NRW 2018)

Entwurfsverfassende (§ 54 Absatz 1 BauO NRW 2018)

Name, Vorname, Firma

AMO GmbH

Name, Vorname, Bliro

Architekten K2 GmbH

StraRRe, Hausnummer

Otto-Blumenthal-StraBe 25

StralRe, Hausnummer

TheaterstraBe 98-102

PLZ, Ort
52074 Aachen

PLZ, Ort
52062 Aachen

vertreten durch: (§ 53 Absatz 3 BauO NRW 2018)

Name, Vorname, Anschrift

Hr. Prof. Dr.-Ing. Lemme, Max

bauvorlageberechtigt: (§ 67 Absatz 3 BauO NRW 2018) Name, Vorname

Hr. Dipl. Ing. Architekt Kranendonck, Joachim

Mitgliedsnummer der Architekten- oder der Ingenieurkammer des Landes

23889
Telefon (mit Vorwahl) Telefax Telefon (mit Vorwahl) Telefax
0241 8867200 0241 9890330
E-Mail E-Mail

lemme@amo.de

kranendonck@architekten-k2.de

Baugrundstiick

Ort, StralRe, Hausnummer, gegebenenfalls Ortsteil

Aachen, Otto-Blumenthal-StraBe 25, Kullen

Gemarkung(en)
Laurensberg

24

Flur(e) Flurstiick(e)

527

Gebiudeklassen (§ 2 Absatz 3 BauO NRW 2018): 1 []

2] 300 40 5[

[] Wohngebéude

\ Sonderbau (nicht § 50 Absatz 2 BauO NRW 2018)

Bezeichnung des Vorhabens (Errichtung, Anderung, Nutzungsénderung geméaR § 60 BauO NRW 2018)

Nutzungsénderung Kuppel von Messraum in Seminarraum, Bauliche Anderung EG+OG und Ertlichtigung Brandschutz

Das Bauvorhaben bedarf einer

Hinweis: Die Begriindung ist separat als Anlage beizufligen.

[ Ausnahme
[ Befreiung

(§ 31 Absatz 1 BauGB)
(§ 31 Absatz 2 BauGB)
[ 1 Abweichung (§ 69 BauO NRW 2018)

Bei Vorbescheid (§ 77 BauO NRW 2018)
planungsrechtliche Zulassigkeit []

bauordnungsrechtliche Zulassigkeit []

Fragestellung:

Bindungen zur Beurteilung des

Vorhabens
[] Vorbescheid

Bescheid vom

erteilt von (Behorde) Aktenzeichen

[ Teilungsgenehmigung

[ Befreiungs-/Abweichungsbescheid

[] Baulast Nr.

[] Denkmalrechtliche Erlaubnis

O

Fortsetzung Blatt 2
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Blatt 2

Die erforderlichen Bauvorlagen sind beigefiigt:
(einem Antrag auf Vorbescheid sind nur die fiir die Klarung der Fragestellung erforderlichen Unterlagen beizufiigen)

1. 3-fach  Lageplan/amtlicher Lageplan (§ 3 BauPrifVO; Anforderungen an Planersteller/in sind zu beachten)
2. [ 3-fach Berechnung des MaRes der baulichen Nutzung (§ 3 Absatz 2 BauPrifVO)
(nur im Bereich eines Bebauungsplanes oder einer Satzung nach BauGB)
3. 3-fach  Beglaubigter Auszug aus der Flurkarte
(nur bei Vorhaben nach den §§ 34 oder 35 des Baugesetzbuches; Auszug nicht erforderlich bei
Vorlage eines amtlichen Lageplanes)
4. [] 3-fach Auszug aus der amtlichen Basiskarte 1 : 5 000
(nur bei Vorhaben nach den §§ 34 oder 35 des Baugesetzbuches)
5. 3-fach  Bauzeichnungen (§ 4 BauPrifvO)
6. 3-fach  Baubeschreibung auf amtlichem Vordruck (§ 5 Absatz 1 BauPriifvVO)
71 2-fach  bei Gebauden: Berechnung des umbauten Raumes nach DIN 277 (§ 6 Nummer 1 BauPriifvO) oder
7.2[] 2-fach Bei Geb&uden, fir die landesdurchschnittliche Rohbauwerte je m? Bruttorauminhalt nicht festgelegt sind, die
Berechnung der Rohbaukosten einschlieRlich Umsatzsteuer (§ 6 Nummer 1 BauPrifVO)
oder
73] bei der Anderung von Gebauden oder bei baulichen Anlagen, die nicht Gebaude sind: 345.000 €

Herstellungssumme einschlief3lich Umsatzsteuer gemaR Tarifstelle 2.1.3 AVerwGebO NRW

zusitzliche Bauvorlagen fiir Sonderbauten, die nicht in § 50 Absatz 2 BauO NRW 2018 aufgefiihrt sind

8. 3-fach  Betriebsbeschreibung fiir gewerbliche oder landwirtschaftliche Betriebe auf amtlichem
Vordruck (§ 5 Absatz 2 oder 3 BauPrifVO)
9. [ 3-fach zuséatzliche Angaben und Bauvorlagen fir besondere Vorhaben (§ 12 BauPriifVO)

Spatestens mit Anzeige des Baubeginns werden gemaf § 68 Absatz 1 und 2 BauO NRW 2018 eingereicht:

10.1 ] 2-fach  Bescheinigung zusammen mit dem Nachweis des Schallschutzes, soweit erforderlich aufgestellt oder gepriift
durch eine/einen staatlich anerkannte/n Sachverstandige/n
[0 2-fach  Bescheinigung zusammen mit dem Nachweis des Warmeschutzes, soweit erforderlich aufgestellt oder gepriift
durch eine/einen staatlich anerkannte/n Sachversténdige/n
[X] 2-fach  Bescheinigung zusammen mit dem Nachweis der Standsicherheit, soweit erforderlich gepriift durch eine/einen
staatlich anerkannte/n Sachverstandige/n

[0 2-fach die Bescheinigung einer/eines staatlich anerkannte/n Sachverstéandige/n, dass das Vorhaben den
Anforderungen an den Brandschutz entspricht (gilt nicht fir Wohngebaude der Gebaudeklasse 1 bis 3
und Sonderbauten)

10.2 Abweichend von Nr. 10.1 wird — soweit erforderlich — eine Prifung durch die Bauaufsichtsbehérde beantragt fur:
[J den Nachweis des Schallschutzes
[J den Nachweis des Warmeschutzes
[ den Nachweis der Standsicherheit
[0 den Nachweis des Brandschutzes (gilt nicht fiir Wohngeb&ude der Gebaudeklasse 1 bis 3 und Sonderbauten)

11. Erhebungsbogen fiir die Baustatistik gemaR Hochbaustatistikgesetz

12. [0 Angaben zum Artenschutz gemaR § 44 BNatSchG

Ort, Datum Ort, Datum
Aachen, den 17.12.2019 Aachen, den 17.12.2019
Fur die Bauherrschaft: Die/Der bauvorlageberechtigte (*) Entwurfsverfassende:
@“\unum,%
N %
ﬁ% : A /5 i
f (Y % &ﬁ g
%, M:::";" N
3 &
¢, "
Unterschrift Untéfschrift MG

(*) Nach § 67 Absatz. 2 BauO NRW 2018 kann in bestimmten Fallen auf die Bauvorlageberechtigung verzichtet werden.



Anlage |/7 zur VV BauPriifvVO

Blatt 1
Bauantrag / Antrag auf Vorbescheid vom
_ _ _ Baubeschreibung
Im einfachen Baugenehmigungsverfahren sind Angaben zu den
gekennzeichneten Ziffern 7 bis 9 nicht erforderlich.
Bauherrschaft AMO GmbH
Grundstiick (Ort, StraBe, Haus-Nr.)
Aachen, Otto-Blumenthal-StraBe 25
ﬂ Bezeichnung des .
Vorhabens Nutzungsanderung Kuppel, Bauliche Anderung EG+OG und Ertlichtigung Brandschutz
ﬁ Art der Nutzung
Betriebsbeschreibung
ist beigefugt
ﬂ Angaben zum Grundstiick
geschutzter Baumbestand [ja
Trinkwasserversorgung [¥] durch zentrale Wasserversorgung ‘ [] durch Brunnen
Loschwasserversorgung Hydrant in ca. 30m Entfernung
(Art und Entfernung zur Entnahmestelle)
Grundstlicksentwasserung durch éffentliche Sammelkanalisation vorhanden
[ durch Kleinklaranlage [] fertiggestellt bis zum
[] durch sonstige Anlage; Art:
Sonstiges
ﬂ Barrierefreies Bauen O eingehalten bei:
[0 Gebéaudeklasse 3 bis 5 mit Wohnungen
[J offentlich zugénglichen baulichen Anlagen
O unverhaltnismaRiger Mehraufwand aufgrund von:
[0 schwierigen Gelandeverhaltnissen oder
[0 unginstiger vorhandener Bebauung
(Nachweis ist beigefiigt)
ﬂ Anzahl der notwendigen insgesamt auf
Stellplatze dem Baugrundstuick: in Garagen + 6 im Freien = |6
Bedarfsermittlung gegebenenfalls
als Beiblatt
fremden Grundstiick
mit Baulast: -
durch Abldsung -
Summe: 6
davon fir Menschen mit Behinderungen:
6| Anzahl der notwendigen insgesamt auf
Fahrradstellplatze dem Baugrundstick: in Garagen + im Freien =
Bedarfsermittlung gegebenenfalls
als Beiblatt
fremden Grundstuick
mit Baulast: =
durch Ablésung -
Summe:
davon fir Menschen mit Behinderungen:
7| Schutz gegen
schadliche Einfliisse

Fortsetzung Blatt 2
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Baubeschreibung Blatt 2 Bauherrschaft: Bauantrag vom:
AMO GmbH
8 | Angaben zur Aufstellung | Gesamt-Nennwarmeleistung: kW
von Feuerstatten .
[] Heizraum
[ Aufstellraum
Angaben zur [] fester Brennstoff | [] Heizol m?
Brennstofflagerung [] Gas [ Fliissiggas m?

] unterirdischer [] Lagerraum

Lagerbehalter

sonstiger Raum:

Ubergabestation im Technikkeller (Fernwarme)

ﬂ Luftung

Liftungsanlage fir Mittel-
oder Groltgarage

[lja | Artder Anlage:

sonstige
genehmigungspflichtige
Liftungsanlage

[lja | Artder Anlage:

mechanische Luftung innenliegende WCs (Bestand)

[0 Luoftungsanlage Gberbriickt Gebaudetrennwénde oder Geschossdecken:

[] Schematische Darstellung entsprechend den Bildern der Liftungsanlagenrichtlinie
und Beschreibung der Liftungsanlagen mit Angabe der Feuerwiderstandsdauer und
Baustoffklasse der Bauteile und Liftungsabschnitte ist beigefiigt.

ﬂ, weitere Angaben,

sofern wegen Ortsatzungen
oder Denkmalschutz
erforderlich

auRere Gestaltung

Waénde

Dachflachen und Dachaufbauten

Turen und Fenster

Spielplatz fiir Kleinkinder
(Grofe und Ausstattung)

Befestigung, Gestaltung
und Eingriinung

- der Zufahrten

- der Stellplatze im Freien

Gestaltung und
Bepflanzung der nicht
Uberbauten Flachen

11 | Sonstiges

Ort, Datum
Aache, den 17.12.2019

Genehmigungsvermerk

Die/Der Entwurfsverfassende:

/kJ

Unterschrift
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m Ubrigen gelten die entsprechenden Zeichenvorschriften fiir Katasterkarten und Vermessungsrisse sowie die Plan ZVO des BBauG.
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Amtlicher Lageplan
zum Bauantrag

Maldstab 1 : 250

Baugenehmigungsbehdrde: Stadt Aachen

Gesch. B. Nr.: 20 - 068 - LPA3

Orientierung 1:5000 (DGK 5)

Bauvorhaben: Nutzungsanderung Kuppel
Bauliche Anderung EG+OG
Ertiichtigung Brandschutz

Bauherr: AMO GmbH

Otto-Blumenthal-Strae 25, 52074 Aachen

Gemeinde: Aachen

Gemarkung: Laurensberg

Flur: 24

Rahmenkarte:

Stamm U= 0.95 Stamm U= 110 aus Flache Grundbuch
Flur- Eigentiimer Baulasten
21123 stiick ha [a | m? Blatt
W3 3 mn.a g 527 48 | 46 3432A | Land Nordrhein-Westfalen Bau- u. Liegenschaftsbetrieb NRW, Mies-van-der-Rohe-Stralbe 10, 52074 Aachen | keine
® i ® KD 21731 @ 10539 | Erbbaurecht: Gesellschaft fiir Angewandte Mikro und Optoelektronik, I, Rote-Haag-Weg 1b, 52076 Aachen
s & . BH22205 o M2
" ks X
s 20 ) . ® L\\‘\f? L 21712
f'f?f@ & 52 7/ ni
< koanus® " 21719
21151
W . .
BN N
‘\\ ’ N A SO;)
b g . GRZO,8 . Bearbeitungs-
',\ ‘a,Z:l?.!.!.\\ GH 23}: 50 Art und Mal} der baulichen NUtZUﬂg (Berechnung n. § 16 BauNVO) efermel::gs
A N 11 Bebauungsplan Nr. 915 1.Anderung Seffenter Weg / Melaten  vom: 16.09.2013 Es gilt die BauNVO 1990 | L erstellt
Baugebiet SO \ Anzahl der zuléssigen Vollgeschosse: lolravay e
S weitere Festsetzungen: GH 237,50, beleuchtete und selbstleuchtende Werbeanl. mit Ausrtg. nach Westen und Siiden unzuldssig
630 : Flsche des Flurstiicks m’
+ Zuschlag n §21aAbs2 BauNVO m® | bauliche Nutzung bauliche Nutzung
’\ - Flache vor der Stralenbegrenzungslinie m’ (GRZ, GFZ, BMZ) (m? )bzw.(m* )
2“'."% - Teilflachen des (f;lursti]cks. die nicht im , %3 S 2
.0 Bauland liegen (§19Abs3 BauNVO) m E £ S
Abstandsfléchenberechnung 2 8 2 g | 8. 3 P 2
+ Baulastfiichen m 5 2 @ 2 =3
Der Lageplan wurde auf Grund amtlicher Unterlagen und eigener ortlicher Aufnahme vom 13.07.2020 é % g _,E'i Eg _E g
Projekt: Fluchttreppe, Otto-Blumenthal-StraRe hergesteltt. Die Richtigkeit der Eintragung des geltenden Planungsrechts wird gewahrleistet. Fliche des Baugrundstiickes 4846 m* R 2 R g8 ) 2
Der Projekteintragung lagen Bauzeichungen im Mafistab 1: 100 vom __ 17.12.2015  zugrunde
Grundfldche 08 0,4 3877 2102 2102
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i 5 5 -Mittel- She faktor flache 3.00m ; .
Nummer First Wand hohe 1 hohe 2 Mittel héh Es kann keine Gewahr dafur ubernommen werden, dass das dargestellte Baugeldnde frei von unterirdischen Ba ocen
Leitungen und Bauwerken is!
T1 229,00 229,00 217,49 217,49 217,49 11,51 0,40 4,60 Sofern der Plan nicht innerhalb eines Jahres nach Fertigstellung verwendet wird, ist eine Uberpriifung Daisihok dos. Lageckiing Rebe ich F i i QBeeeinaSuiing vo Pro- Planverfasser: .
T2 | 22900 | 227,11 | 217,49 | 217,45 | 217,47 | 1027 0,40 4,11 istiesondere der Hihenangaben erforderlich 2ur Kenrinis genommen. Mil dom Bau- - jekisniragung und Bauzsichung, | - Yormessungsbiro Fax. 0341 /54 80 717
¥ 4 e ’ F ] vorhaben bin ich einverstanden. DIPL.-ING. D. KROLL Eméil: info@oebvi-kroll.de
T3 227,11 227,11 217,45 217,45 217,45 9,66 0,40 3,86 633 Grenzen der Flurkarte entnommen: _ ﬂaih(ﬂ . den 7(’ az_ 2eze Offentlich bestellter Vermessungsingenieur Internet: kroll-vermessung.de
T4 227.11 225 22 217.49 217.45 217,47 8,38 0,40 3,35 Die Flursticksgrenzen wurden der amtlichen digitalen Flurkarte entnommen und haben folgende Genauigkeit: ggg%nzl;zise?‘%
15 225'22 225’22 217'49 217’45 217,47 7,75 0,40 3,10 GST 2100 (hohe Lagegenauigkeit LGA-1, Standardabweichung < 3cm) Bt Architekt: Aschn. don 13.07.2020
’ 7 I ’ J J fl (d
o —
T6 228,20 228,20 217,39 217,49 217,44 10,76 0,40 4,30 637 Die Baumkronen in diesem Lageplan sind schematisch dargestellt. Dabei wurden kreisrunde Astlinien unterstellt [7 Bl
47 217,39 217,49 217,44 11,03 0,40 4,41 Riickschlisse auf eine geomefrische exakte Lage der unregelmiBig verlaufenden Kronen sind beziglich nicht e AMO Gm o (Siegel)
17 22847 28, - . F - : - (allenfalls ungefdhr) moglich Fir exakte Planungsrelevante Uherleqmgen missen die Kronen gesondert Otto-Blumenthal-S'traf;‘é'"ﬂ ‘
T8 228,19 228,19 217,49 217,38 217,44 10,76 0,40 4,30 aufgemessen und dokumentiert werden. 52074 Aachen (B bt
Die Baumarten miissen von autorisierten Personen benannt werden i aChai
T9 228,10 228,10 217,49 217,38 217,44 10,67 0,40 4\-,27 . \ (Unterschrift) (Stempel,Unterschrift) Offentl. best. Verm. Ing.
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Anlage 1/8 zur VV BauPriifvVO

Blatt 1
Bauantrag / Antrag auf Vorbescheid vom Betriebsbeschreibung fiir gewerbliche
Anlagen
Bauherrschaft: Betreibende:
AMO GmbH AMO GmbH
Grundstuck (Ort, Strale, Hausnummer)
Aachen, Otto-Blumenthal-StraBe 25
1 Art des Betriebes
oder der Anlage Institutsgebaude fir Mikro- und Optoelektronik (Reinraum und Verwaltungstrakt)

Erzeugnisse

Dienstleistung
Forschung und Entwicklung im Bereich der Halbleitertechnologie

Rohstoffe, Materialien,
Betriebsstoffe, Reststoffe, | Chemikalien fur die Halbleitertechnologie (Losungsmittel, Photolacke, Sauren, Gase, etc.)
Waren

2 Betriebszeit an Werktagen an Sonn- und Feiertagen
von bis von bis
7 21 nein nein
3 Gesamtbeschiftigte am 55
Betriebsort
Immissionsschutz
4.1 | Luftverunreinigung Abluftreinigung Uber Flawamat / Scrabber (Filterung der Prozessabgase mittels passive

(2. B. durch Rauch, Ru, Staub, Gase, | Absorbersysteme der Firma CS-Clean)
Aerosole, Dampfe, Geruchsstoffe)

Art der Verunreinigung

Lage der
Emissionsoéffnungen EG u OG
(Grundriss- und Hohenangaben)

MaBnahmen zur
Vermeidung schéadlicher |Abluftreinigung Flawamat / Scrabber (Filterung der Prozessabgase mit Absorber)
Luftverunreinigungen

4.2 | Gerausche Kaltwassersatz 0-24 h 55 DB: der Tageszeit Nachtzeit
(z.B. durch Anlagen, Tatigkeiten, Kaltwassersatz wird fiir die hauseigene von - bis (22.00 - 6.00)
Fahrzeugverkehr auf dem Grundstlick) A . " . f

Klimaanlage benétigt und 1auft nur bei von - bis
Ursache, Dauer, Kaltebedarf an!
Haufigkeit ' 6-20 20-6

Lage der Gerauschquellen

(Austrittsoffnungen, ggf. Der Kaltwassersatz ist ebenerdig vor Parkplatz installiert.
Richtungsangaben)

MaBRnahmen zur
Vermeidung schédlicher | gchalidampfung

Gerdusche

4.3 | Erschiitterungen, In geringem MaBe werden mechanische Tageszeit Nachtzeit
mechanische Schwingungen durch Liiftungsanlagen bi (22.00 — 6.00)
Schwingungen und Vakuum-Pumpen erzeugt. von —Dbis von - bis
Art, Ursache, Dauer und 6 - 20 20-6
Haufigkeit
Lage der Erschiitterungs- |
oder Schwingungsquellen |Uberwiegend im 2. Obergeschoss tber dem Reinraum
MaBnahmen zur nicht notwendig. Der Betreiber selbst nutzt sehr schwingungsempfindliche Anlagen

Vermeidung schadlicher | (Ejektronenstrahllithographie) die durch die Schwingungen nicht beeintrachtigt.
Erschitterungen oder

Schwingungen

Fortsetzung Blatt 2




Anlage 1/8 zu VV BauPriifvVO
Blatt 2

4.4 | Abfallstoffe
Art, Menge pro Zeiteinheit

Die Entsorgung flussige und fester Chemikalien Chemikalien wird von der RWTH durchgefiihrt;
ansonsten Altpapier und Restmiill je 1000Liter

Zwischenlagerung
Art, Ort und Menge

Im Erdgeschoss des Gebéudes befindet sich eine Chemikaliensammelstation, in der die
verwendeten Chemikalien ordnungsgemaB aufgefangen werden; Milltonnen stehen drauBen

Art der Beseitigung

Die Entsorgung des normalen Gewerbeabfalls erfolg Uber die Stadt Aachen. Die Chemikalien-
und Gefahrstoffentsorgung erfolgt Giber die RWTH.;

4.5 | Besonders zu
behandelnde Abwasser

Art, Menge pro Zeiteinheit

Neutralisationsanlage fiir Laborabwéasser FB 36/30 108-E-620 genemigt

Art und Ort der
Behandlung

Die Neutralisationsanlage befindet sich im Erdgeschoss im gleichen Raum wie die installierte
Chemikaliensammelstation

Verbleib der Riickstande

Die in der Neutralisationsanlage aufbereiteten Abwésser werden in die Kanalisation eingeleitet.
Die Entsorgung wird standig Uberwacht und 2x jahrlich erfolgt eine Probenentnahme zur
Uberprifung der Neutralisationsanlage.

5 | Verfahren nach anderen
Rechtsvorschriften

(Z.B. Genehmigung, Erlaubnis,
Eignungsfeststellung nach Wasser-,
Gewerbe-, Immissionsschutzrecht)

Art des Verfahrens,
Gegenstand,
Antragsdatum
Bescheid(e) vom | durch Aktenzeichen
(Ergénzung zu Nummer 5 des
Bauantrags)
Ort, Datum Genehmigungsvermerk
Aachen, 17.12.2019
Die/Der Entwurfsverfassende:
{{l
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Prifung - Abnahme - Fachplanung - Fachbauleitung

AMO GmbH
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52074 Aachen
Kleve, 2019-12-17
Brandschutzkonzept
Bauvorhaben : Brandschutztechnische Beurteilung eines
bestehenden Institutsgebaudes fiir Mikroelektronik
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Rechtsgrundlagen / Unterlagen

A1

Allgemeines

Fir das bestehende Objekt der AMO GmbH, Otto-Blumenthal-Strale
25, 52074 Aachen wird ein Brandschutzkonzept vorgelegt.

Fir das zu beurteilende Gebaude wurde bereits ein Brandschutztech-
nisches Gutachten der Fa. Halfkann + Heister mit Datum 09.06.1994 im
Zuge des damaligen Baugenehmigungsverfahrens erstellt.

Eine Baugenehmigung mit Bauregisternummer 9404153 wurde auf
Grundlage dieses Brandschutzkonzeptes mit Datum 02.08.1994 erteilt.

Durch die Stadt Aachen wurde mit Datum vom 15.07.1996 eine
Schlussbescheinigung ohne Mangel ausgestelit.

Bei einer am 12.11.2002 von der Feuerwehr Aachen und der Sicher-
heitsabteilung der RWTH durchgefuhrten Brandschau wurde festge-
stellt, dass

a) der ursprunglich als Messkuppel konzipierte Kuppelbau in Hohe von
10,65 m auf dem Dach des Gebaudes entgegen der Baugenehmi-
gung nunmehr als Seminarraum und insoweit als Aufenthaltsraum
im bauordnungsrechtlichen Sinne genutzt wird.

b) im zweigeschossigen Blroanbau eingebaute Glastliren und die
Glaswande nicht dem o. g. Brandschutzgutachten entsprechen, da
dieses dichtschlieende Turen und G 30 Verglasungen von den Bu-
ros in die Eingangshalle vorsieht.

Seitens der Fa. Heister + Ronkartz wurde zur Legalisierung ein 1. Nach-
trag zum Brandschutzkonzept mit Datum 17.04.2003 erarbeitet, der
aber nicht bei der genehmigenden Behorde (Bauaufsicht Stadt Aachen)
eingereicht wurde.

Der im urspringlichen Brandschutzgutachten als Aufenthalts- und Aus-
stellungsbereich beantragte Raum im Erdgeschoss des Verbindungs-
baus soll zukunftig als Kommunikationsbereich (Coffee-Point) genutzt
werden.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Nach Auffassung der Bauaufsicht der Stadt Aachen ist das Gebaude
wegen der ungenehmigten Anderung und Nutzungsanderung nunmehr
formell und materiell illegal.

Die Bauaufsicht fordert deshalb, dass bei Einreichung eines Bauantra-
ges mit dem Ziel der Legalisierung, ein Brandschutzkonzept flr das ge-
samte Gebaude auf der Grundlage des aktuellen Rechts erstellt wird.

Der Inhalt eines Brandschutzkonzeptes ist in § 9 BauPrufVO geregelt.

Das Brandschutzkonzept wird auf Grundlage der Landesbauordnung
Nordrhein-Westfalen (BauO NRW 2018) erstellt.

Bei dem zu beurteilenden Gebaude handelt es sich — entsprechend §
50 Abs. 1 BauO NRW 2018 — um bauliche Anlagen und Raume beson-
derer Art oder Nutzung (Sonderbauten)

Gemal § 50 Abs. 1 BauO NRW 2018 konnen flur bauliche Anlagen und
Raume besonderer Art oder Nutzung im Einzelfall zur Verwirklichung
der allgemeinen Anforderungen nach § 3 Abs. 1 besondere Anforde-
rungen gestellt werden. Erleichterungen kénnen gestattet werden, so-
weit es der Einhaltung von Vorschriften wegen der besonderen Art oder
Nutzung baulicher Anlagen oder auch Raume oder wegen besonderer
Anforderungen nicht bedarf.

Die Anforderungen und Erleichterungen kdnnen sich insbesondere er-
strecken auf:

1. die Anordnung der baulichen Anlagen auf dem Grundstuick,

2. die Abstande von Nachbargrenzen, von anderen baulichen Anla-
gen auf dem Grundstick und von o&ffentlichen Verkehrsflachen
sowie auf die GroRRe der freizuhaltenden Flachen der Grundsti-
cke,

3. die Offnungen nach &ffentlichen Verkehrsflachen und nach an-
grenzenden Grundstticken,

4. die Anlage von Zu- und Abfahrten,

5. die Anlage von Grunstreifen, Baumpflanzungen und anderen
Pflanzungen sowie die Begriinung oder Beseitigung von Halden
und Gruben,

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
Fassung 2019-12-17, Seite 7
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6. die Bauart und Anordnung aller fur die Stand- und Verkehrssi-
cherheit, den Brand-, Warme-, Schall- oder Gesundheitsschutz
wesentlichen Bauteile und die Verwendung von Baustoffen,

7. Brandschutzanlagen, -einrichtungen und -vorkehrungen,

8. die Loschwasserrtckhaltung,

9. die Anordnung und Herstellung von Aufzugen, Treppen, Treppen-
raumen, Fluren, Ausgangen, sonstigen Rettungswegen,

10.die Beleuchtung und Energieversorgung,

11.die Luftung und Rauchableitung,

12.die Feuerungsanlagen und Heizraume,

13.die Wasserversorgung fur Léschzwecke,

14.die Aufbewahrung und Entsorgung von Abwasser und festen Ab-
fallstoffen,

15.die Stellplatze und Garagen mit und ohne einer Stromzuleitung
fur die Aufladung von Batterien flr Elektrofahrzeuge sowie Fahr-
radabstellplatze,

16.die barrierefreie Nutzbarkeit,

17.die zulassige Zahl der Benutzerinnen und Benutzer, Anordnung
und Zahl der zulassigen Sitz- und Stehplatze bei Versammlungs-
statten, Gaststatten, Vergntgungsstatten, Triblnen und Fliegen-
den Bauten,

18.die Zahl der Toiletten fur Besucherinnen und Besucher,

19.Umfang, Inhalt und Zahl besonderer Bauvorlagen, insbesondere
eines Brandschutzkonzepts,

20.weitere zu erbringende Bescheinigungen,

21.die Bestellung und Qualifikation der Bauleitenden und der Fach-
bauleitenden,

22.den Betrieb und die Nutzung einschliellich der Bestellung und
der Qualifikation einer oder eines Brandschutzbeauftragten,

23.Erst-, Wiederholungs- und Nachpriafungen und die Bescheinigun-
gen, die hierlber zu erbringen sind und

24. Gebaudefunkanlagen fur die Feuerwehr.

Bei dem Objekt handelt es sich wegen der Art der Nutzung um einen
sogenannten kleinen Sonderbau.

Die Bedingungen flr einen grofen Sonderbau gemal § 50 Abs. 2 BauO
NRW 2018 werden nicht erfullt.

Abweichungen kénnen entsprechend § 69, Erleichterungen entspre-
chend § 50 BauO NRW 2018 gestattet werden.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Gemal § 2, Abs. 3, BauO NRW 2018 ist das Gebaude mit einem Auf-
enthaltsraum (FulRbodenhdhe 10,65 m Uber Gelande) und Nutzungs-
einheiten > 400 m? als

Gebaude der Gebaudeklasse 5
einzustufen.

Besondere Gefahren, welche durch die Nutzung der Gebaude hervor-
gehen, ergeben sich aus Sicht des Unterzeichners nicht.

Chemikalien werden in kleinen Mengen im Erdgeschoss und im Rein-
raumbereich gelagert. Die erforderlichen Schutzschranke bzw. Rick-
haltebehaltnisse sind vorhanden.

Im Institutsgebaude wird mit Chemikalien in kleineren Mengen umge-
gangen.

Die verwendeten Gasflaschen werden in Sicherheitszellen fur Gasfla-
schen nach DIN 12925 aufbewahrt.

Das Brandschutzkonzept berlcksichtigt die nach den 6ffentlich-rechtli-
chen Vorschriften erforderlichen BrandschutzmalRnahmen.

Dies betrifft insbesondere die Zuganglichkeit des Gebaudes, die Flucht-
, Rettungs- und Léschangriffswege, das Brandverhalten von Baustof-
fen, Rauchschutzmalinahmen und/ oder Rauchabzugsvorrichtungen,
Léschwasserversorgung sowie betrieblichen Brandschutzvorkehrun-
gen.

Das zu erstellende Brandschutzkonzept soll eine wohl abgewogene
maldvolle Anwendung der moglichen aber auch nur der nétigen Mal3-
nahmen ermdglichen, um eine vernunftige Synthese aus der notwendi-
gen Sicherheit und einem immer bleibenden, vertretbaren Restrisiko zu
finden, bei der sowohl die Bestimmungen des Baurechts sowie die be-
trieblichen Erfordernisse angemessene Bericksichtigung finden, um
letztlich den wirksamen Schutz der offentlichen Sicherheit und Ord-
nung, insbesondere Leben und Gesundheit zu gewahrleisten.

Es wird darauf hingewiesen, dass gegebenenfalls weitergehende Mal3-
nahmen aus

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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eigenschutz- oder versicherungsrechtlichen Griinden

sowie

gemaR Arbeitsrecht / Arbeitsschutz

erforderlich werden konnten.

A2

Mindestanforderungen der BauO NRW 2018 / Sonderbauverord-

nung Teil 5 Garagen / Industriebaurichtlinie NRW

Folgende Mindestanforderungen werden in der Bauordnung NRW 2018 defi-

niert:

Gebéude Gebédudeklasse 5
Bauteile

§27(1) | Tragende und aussteifende | Feuerbestédndig (fb)
Wénde, Pfeiler und Stiitzen

§ 27(2) |in Kellergeschossen Feuerbesténdig (fb)

§ 27(1) |in Geschossen im Dachraum, | Feuerbestédndig (fb)
tiber denen Aufenthaltsrdume
moglich sind

§27(1) |in Geschossen im Dachraum, | Keine
tiber denen Aufenthaltsrdume
nicht méglich sind

§ 28 (1) | AuBenwénde und AuBenwand-| Brandausbreitung auf und in Bau-
teile wie Briistungen u. Schiir-| teile ausreichend lang begrenzt
zen

§ 28 (2) | nichttragende Aullenwénde so-| nichtbrennbar
wie nichttragende Teile von Au- | brennbar, dann raumabschlieBend
Benwénden feuerhemmend (nbr, fh und rB)

§ 28 (3) | Oberflachen von Aullenwén-| Schwerentflammbar (sfl)
den, AuBenwandbekleidungen | Unterkonstruktion normalentflammbar
einschl. Dédmmestoffe und Unter- | méglich, wenn § 28 (1) erfiillt.
konstruktionen

§29 Trennwénde Feuerbestindig, bis Rohdecke

raumabschlieBend (fb und rB)

§ 29 (5) | Wegen der Nutzung erforderli-| Feuerhemmend und dicht- und
che Offnungen selbstschlieBend (fh und dts)

§ 29 (4) |in Dachrdumen bis unter die Dachhaut

§ 30 (3) | Gebdudeabschlusswand, In- | feuerbestdndig unter zusétzlicher
nere Brandwand mechanischer Beanspruchung

(fb und wmB)

§ 30 (8) | Wegen der Nutzung erforderli- | Feuerbestidndig und dicht- und

§30(11) |che Offnungen in inneren| selbstschlieBend (fb und dts)
Brandwénden

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Decken missen als tragende und raumabschlieRende Bauteile zwischen Ge-
schossen im Brandfall ausreichend lang standsicher und widerstandsfahig ge-
gen Brandausbreitung sein.

1

Gebéaude Gebaudeklasse 5
Bauteile
§ 31(1) | Decken Feuerbesténdig (fb)
§ 31(2) | in Kellergeschossen Feuerbesténdig (fb)

§31(2)

Decken im Dachraum, Gber denen
Aufenthaltsrdume méglich sind

Feuerbestiandig (fb)

Decken im Dachraum, Gber denen
Aufenthaltsrdume nicht mdglich
sind

keine

§ 34 Treppen Feuerhemmend und nichtbrennbar
(fh und nbr)

§35 Treppenraume Bauart Brandwand (fb und wmB)
§35 (6) | Offnungen zu KG und Nutzungs- | Feuerhemmend und rauchdicht und
einheiten > 200 m? selbstschlieRend (fh u. rdts)

§35(6) | Offnungen zu Wohnungen und | DichtschlieRend (dts)
Nutzungseinheiten < 200 m?
§35(6) | Offnungen zu notwendigen Fluren | Rauchdicht und selbstschlieRend

(rdts)

Oberer Abschluss und nicht Dach

Feuerbesténdig (fb)

Zeichenerklarung:

fh: Feuerhemmende Bauteile (Feuerwiderstandsdauer 30 Minuten)
hfth:  Hochfeuerhemmende Bauteile (Feuerwiderstandsdauer 60 Minuten)
fb: Feuerbestandige Bauteile (Feuerwiderstandsdauer 90 Minuten)
rB: Ausbildung als raumabschliel’endes Bauteil

dt: dichtschlie®end

dts:  dicht- und selbstschlie3end

rdts: rauchdicht und selbstschlief3end

ia: von innen nach auf3en

ai: von aufden nach innen

wmB: widerstandsfahig gegen mechanische Beanspruchung

sfl: schwerentflammbar

nbr:  nichtbrennbar

Anmerkung:

In den Brandschutzplanen werden die vorgenannten Abklrzungen
ebenfalls verwendet.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Die tragenden Teile des Objektes sind als Stahlbeton-Konstruktionen
bzw. als Massivmauerwerk feuerbestandig zum Zeitpunkt der Errich-
tung ausgefuhrt.

Im Erdgeschoss des Institutsgebdudes (nicht im Buro- und Verwal-
tungstrakt) wurden alle Innenwande zunachst feuerbestandig herge-
stellt. In die Offnungen dieser Wande sind selbstschlieRende, dicht-
schlieBende und feuerhemmende Turen alter Bauart vorhanden.
Aufgrund von Durchfuhrungen in diesen Wanden, welche zwar ver-
schlossen wurden, aber nicht immer vollstandig zulassungskonform,
werden die Wande in diesem Brandschutzkonzept nichtbrennbar klas-
sifiziert.

Die Aulenwande bestehen aus einer Metall-Glas-Konstruktion und im
Bereich des Basements (Erdgeschoss) ebenfalls aus Stahlbeton zu-
zuglich Dammung und Bekleidung aus Riffelblech.

Wahrend die Geschossdecken des Erdgeschosses sowie die Decke
des Buro- und Verwaltungstraktes iber dem 1. Obergeschoss als Stahl-
betondecken hergestellt sind, bildet der Rein-Raum mit der dazugeho-
rigen RLT- und Technik- Ebene oberhalb des Rein-Raums ein Ge-
schoss, weil diese Bereiche ohne brandschutztechnisch wirksame
Trennung hergestellt wurden.

Der Rein-Raum-Bereich besitzt Metallstanderwande ohne brandschutz-
technische Bemessung mit nichtbrennbarer Mineralwolldd@mmung. Eine
variable Raumaufteilung in diesem Bereich ist flr die Nutzung des Ob-
jektes unabdingbar.

Der auf’en um den Reinraum verlaufende Graugang als Flucht- und
Rettungsweg besitzt ein zum Zeitpunkt der Errichtung einzustufendes
feuerbestandiges Stahlbeton-Tragwerk.

Die zum Reinraum gehoérende RLT- und Technik- Ebene ist stitzenfrei
oberhalb des Rein-Raumes errichtet.

Die Tragkonstruktion der RLT- und Technik- Ebene tUbernimmt dabei
eine Stahlfachwerkbinder-Konstruktion, welche mittels eines damm-
schichtbildenden Anstriches zum Zeitpunkt der Errichtung feuerhem-
mend ertuchtigt wurde.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Aufgrund der Einstufung des Gebaudes in die Gebaudeklasse 5, wo-
nach alle tragenden Bauteile feuerbestandig sein mussen, ist hier eine
Erleichterung von § 27 Abs. 1 BauO NRW 2018 zu erkennen, die der
Genehmigung der Bauaufsicht bedarf. Die Erleichterung wird im Brand-
schutzkonzept unter C4.2 bewertet.

|
.\
-
-
-
E
=

Die Dachdecke oberhalb der RLT- und Technik- Ebene ist eine Stahl-
betonkonstruktion, die zum Zeitpunkt der Errichtung feuerbestandig ein-
gestuft werden konnte.

Oberhalb des Daches befindet sich ein Raum in einer ungeschutzten
Stahlglas-Konstruktion, der urspringlich als Messkuppel beantragt
wurde und nunmehr als Aufenthaltsraum (Seminarraum, Bespre-
chungsraum) genutzt werden soll.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Stralle in Aachen
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Zwischen den Burordumen und dem Kommunikationsbereich ist im Erd-
geschoss sowie im Obergeschoss eine Konstruktion in Normalvergla-
sung mit Ganzglastiren als Verbindungstiren zur angrenzenden Gale-
rie errichtet worden (siehe z. B.: Foto Seite 13).

A3 Unterlagen / Gesprache

Plan / Unterlagen

MafRstab | Stand

Nellessen + Brasse Architekten, Rommelweg 9a, 52159 Aachen

Amtl. Lageplan

1:500 13.07.1994

Grundriss UG

1.100 16.03.1994

Grundriss EG

:100 16.03.1994

Grundriss OG

100 16.03.1994

Grundriss Luftung

:100 16.03.1994

Grundriss DG

:100 22.07.1994

Ansichten Nordost; Stdost

100 16.03.1994

Ansichten Nordwest; Stidwest

— | | | |

:100 16.03.1994

Architekten K2, TheaterstraBe, Aachen

Grundriss Erdgeschoss

:100 17.12.2019

Grundriss 1. Obergeschoss

:100 17.12.2019

Grundriss 2. Obergeschoss

:100 17.12.2019

Grundriss 3.0bergeschoss

[ Ny . N QRN N [P

100 17.12.2019
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Auf Grundlage der Entwurfsplane wurden vom Unterzeichnerburo fol-
gende Brandschutzplane erstellt.

Plan / Unterlagen Malstab | Stand

Euro-Brandschutz- und Aerodynamik Ingenieurgesellschaft
mbH, Kostersweg 23, 47533 Kleve

Grundriss Erdgeschoss - 17.12.2019
Grundriss 1. Obergeschoss - 17.12.2019
Grundriss 2. Obergeschoss - 17.12.2019
Grundriss 3. Obergeschoss - 17.12.2019
Schnitte - 17.12.2019

Im Vorfeld haben Bestandsaufnahmen und Abstimmungen mit dem
Betreiber und dem Entwurfsverfasser stattgefunden.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Objekt- und Nutzungsbeschreibung

B1

Allgemeines

Das zu beurteilende Gebaude gliedert sich wie folgt:

Ein ca. 23 x 23 m groRer Baukoérper wird Uber einen Verbindungsbau
mit einem halbrunden Buro- und Verwaltungstrakt mit den Ausdehnun-
gen 47,30 x 8,10 m verbunden.

Das eigentliche Institutsgebaude wurde zunachst zweigeschossig er-
stellt, wobei der Rein-Raum im Obergeschoss mit der dartber liegen-
den RLT- und Technik- Ebene eine Geschossebene bilden. Im Erdge-
schoss befinden sich ausschliel3lich Technikraume (Versorgungstech-
nik), wobei jeder einzelne Raum massive Betonwande hat, die aus Sicht
des Unterzeichners wegen vorhandener nicht qualifizierter Durchfih-
rungen als nichtbrennbar eingestuft werden. In die Offnungen dieser
Wande sind selbstschlielende, dichtschlieRende und feuerhemmende
Taren alter Bauart vorhanden.

Oberhalb der RLT- und Technik- Ebene ist auf dem Dach ein Kuppelbau
errichtet worden, der mit einer FuRbodenhdhe von +10,65 m Uber Ge-
lande als Aufenthaltsraum genutzt werden soll.

In der Baugenehmigung fur das Gebaude war dieser Raum als Mess-
kuppel ohne den Status eines Aufenthaltsraumes genehmigt worden.

Durch den beantragten Aufenthaltsraum muss das Gebaude demzu-
folge in die Gebaudeklasse 5 eingestuft werden, was bedingt, dass alle
tragenden Wande und Stitzen bis auf die der Kuppel feuerbestandig
sein mussen.

Auf der RLT- und Technik- Ebene ist eine Tragkonstruktion vorhanden,
die zum Zeitpunkt der Errichtung in F 30 A eingestuft werden konnte.

Das Institutsgebaude wird Uber einen Treppenraum erschlossen.

Auf der Ebene des Rein-Raums ist ein zweiter baulicher Rettungsweg
Uber eine Aulientreppe an der Nordostseite des Gebaudes vorhanden.

Diese AulRentreppe wird durch eine neue Aulientreppe erweitert, wel-
che auch die Ebene mit dem Seminarraum erschliel3t.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen

Fassung 2019-12-17, Seite 16



—7/

Euro-Brandschutz- und Aerodynamik Ingenieurgesellschaft mbH + Késtersweg 23 + 47533 Kleve

Der Aufenthaltsraum in der Kuppel hat dann seinen ersten Rettungsweg
Uber den Treppenraum, der nach deutlich weniger als 35 m erreicht
werden kann und erhalt einen zweiten baulichen Rettungsweg uber die
neue Aul3entreppe.

Der zweigeschossige Buro- und Verwaltungstrakt steht durch eine glas-
Uberdachte Galerie brandschutztechnisch offen miteinander in Verbin-
dung.

Der zweigeschossige Buro- und Verwaltungstrakt wird Uber den Verbin-
dungsbau erschlossen. Das Obergeschoss wird Uber eine freie Treppe
aus nichtbrennbaren Baustoffen, die im Verbindungsbau angeordnet
ist, erreicht. Von der entferntesten Stelle eines Aufenthaltsraumes im
Obergeschoss wird der Ausgang ins Freie Uber diese Treppe nach 32,5
m erreicht.

Der Buro- und Verwaltungstrakt verflgt auf beiden Ebenen Uber einen
Fluchtbalkon aus nichtbrennbaren Baustoffen, Uber den der zweite Ret-
tungsweg baulich gesichert wird (siehe Fotos). Der Fluchtbalkon wird
von der Nutzungseinheit Uber Fenster erschlossen.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Stralle in Aachen
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Der glasiberdachte Verbindungsbau soll auf der Erdgeschossebene
als Kommunikationszone genutzt werden.

Kellergeschoss:

Unterhalb des Buro- und Verwaltungstraktes ist ein Technikraum im
Kellergeschoss angeordnet, der seinen Zugang von auf’en hat. Der
Technikraum hat keine Verbindung zum daruber liegenden Gebaude.
Ein Installationsschacht ist mittels einer selbstschlielRenden, dicht-
schliefenden Tur von diesem Technikraum abgetrennt.

Der Installationsschacht, der im Kellergeschoss horizontal verlauft, hat
eine direkte Verbindung zum aufgehenden Installationsschacht im Insti-
tutsgebaude.

Unmittelbar neben dem Technikraum ist noch ein Hausanschlussraum
vorhanden, der mittels einer feuerbestandigen Wand und einer selbst-
schliefienden dichtschlieRenden und feuerhemmenden Tur vom Tech-
nikraum abgeschottet ist. In diesem Raum befindet sich u. a. die Schalt-
anlage fur die Sicherheitsbeleuchtung.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Stralle in Aachen
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Konstruktion, bauliche Merkmale, Abmessungen, Flachen

Institutsgebaude

Lange : ca. 22,80 m

Breite : ca. 22,80 m

Hoéhe : + 10,65 m Hohe FulRboden des
hdchstgelegenen Aufenthalts-
raumes

Geschossflache KG ; 105,90 m?

Geschossflache EG ; 840,70 m?

Geschossflache OG ; 992,30 m?

Geschossflache Dach

2-geschossiger Buro- und Verwaltungstrakt

Lange: : 47,30 m

Breite : 08,10 m

Hohe : + 3,10 m Hohe FulRboden des hdchstgele-
genen Aufenthaltsraumes

Geschossflache EG: 505,70 m?

Geschossflache OG: 470,07 m?

Der Baukorper wurde bis auf die RLT- und Technik-Ebene in seinen
tragenden Bauteilen feuerbestandig nach damaligem Recht errichtet.

Die RLT- und Technik-Ebene im Obergeschoss hat ein Tragwerk aus
einer Stahlbinderkonstruktion, welches zum Zeitpunkt der Errichtung
mit einem dammschichtbildenden Anstrich F30-A ertichtigt wurde.

Alle Decken (auBer zwischen Rein-Raum und RLT- und Technik-
Ebene) wurden ebenfalls feuerbestandig raumabschlieRend hergestellt.

Das Dach des Verwaltungstraktes, des Institutsgebaudes sowie des
Kernbereiches mit Aufzug, Installation und Treppenraum ist ein Stahl-
beton-Warmdach mit Folienabdichtung und Belag aus Betonplatten auf
Mortelsackchen.

Die Kuppel auf dem Dach des Institutsgebaudes wurde in einer Stahl-
Glas-Konstruktion hergestellt.

Der Verbindungsbau hat ein Glasdach auf zwischen Verwaltungsdach-
platte und gebogener Scheibe des Kernbereiches spannenden Stahl-
tragern.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Die AuRenwande des Gebaudes sind ebenfalls aus Stahlbeton bzw.
aus einer Stahl-Glas-Konstruktion hergestellt.

B3 Nutzung des Objektes

Das Gebaude wird als Institut fir Mikro- und Optoelektronik genutzt.

Folgende Nutzungen sind auf den einzelnen Geschossebenen zu er-

kennen:

Institutsgebaude

Erdgeschoss: Technikraume flr die Versorgungstechnik
Obergeschoss: Reinraum und Luftungszentrale

Dach: Seminarraum fur bis zu 20 Personen

Verbindungsbau (Galerie)

Erdgeschoss: Kommunikationszone

Obergeschoss: Fluchtgang zum Treppenraum sowie zu einer
freien Treppe aus nichtbrennbaren
Baustoffen

Blro- und Verwaltungstrakt
Erdgeschoss: Blronutzung
Obergeschoss: Blronutzung

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
Fassung 2019-12-17, Seite 20
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C. Brandschutzkonzept

C1  Zufahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen fiir die Feuer-
wehr (§ 9, Abs. 2, Nr. 1 BauPriifvVO)

Das Gebaude kann uber die Otto-Blumenthal-Strafe von Einsatzfahr-
zeugen der Feuerwehr angefahren werden.

Eine Feuerwehrzufahrt ist im Bestand vorhanden.

Der zweite Rettungsweg fir den Seminarraum auf dem Dach wird Uber
eine neu geplante AulRentreppe erfolgen.

Auf der Flache neben der Nordseite des Gebaudes wird eine Feuer-
wehrbewegungsflache eingerichtet.

Ein vorhandener herausnehmbarer Poller wird durch einen kippbaren
Poller mit Dreikantverschluss getauscht.

Die Feuerwehrbewegungsflache wird mit einem Hinweisschild geman
DIN 4066-2 als ,Flache fur die Feuerwehr gekennzeichnet.

Der Objektschltssel wird in einem Uberwachten Feuerwehrschllssel-
depot, das unmittelbar neben dem Zugang zum FIZ eingebaut wurde,
deponiert.

AuBerhalb der Betriebszeiten sind die Tore und Turen, welche fur den
Warmeabzug, als Zuluftéffnungen und als Zugange vorgesehen sind,
fur die Feuerwehr von auflen gewaltfrei mittels eines Objektschllssels
offenbar.

Die Tore — siehe Brandschutzplane — werden dazu gekennzeichnet und
mit einer Notentriegelung versehen.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Erforderliche Loschwassermenge sowie Nachweis der Loschwas-
serversorgung (§ 9, Abs. 2, Nr. 2 BauPrufVvO)

Nach dem Arbeitsblatt W405-DVGW ,Bereitstellung von Léschwasser
durch die offentliche Trinkwasserversorgung“ kdnnen alle Wasserent-
nahmemaoglichkeiten angerechnet werden, die in einem Umkreis von
300 m zu dem Objekt liegen.

Wasserlieferungstabelle fiir Hydranten:

Bei einem FlieRdruck von etwa 4 bar haben Hydranten (Sammelwasserversorgung) je nach
Grad der Inkrustierung der Versorgungsleitung einen Forderstrom, der im Bereich der unten
angegebenen Werte liegt.

Durchmesser | Wasserlieferung | Wasserlieferung Wasserlieferung
der Versor- Unterflurhydrant | Uberflurhydrant Fall- | Sonderhydrant
gungsleitung | bei Nennweite 80 | mantelhydrant 100 (Uberflur) 150
[mm)] [I/min] [I/min] [I/min]

80 500- 800 [ @@ mmemeeee | emmemee-

100 700 — 1000 1100-1500 @ | = -memeee-

150 900 — 1700 1700 — 2100 2400 - 3100

200 1500 — 2000 2200 - 2700 2900 - 4100

250 1600 — 2200 2600 — 3100 3600 — 4800

Die Loschwasserversorgung kann sichergestellt werden durch:
e das offentliche Versorgungsnetz (Sammelwasserversorgung)

FUr das Institutsgebaude wird eine Ld&schwasserversorgung von
1.600 I/min Uber mindestens 2 Stunden erforderlich.

Der Nachweis fur die vorhandene Léschwasserversorgung durch den
Wasserversorger wird nachgereicht.

Bemessung, Lage und Anordnung der Loschwasserriuckhalteanla-
gen (§ 9, Abs. 2, Nr. 3 BauPrufVvO)

Dem Unterzeichner wurden keine wassergefahrdenden Stoffe in sol-
chen Mengen bekannt gegeben, die in den Geltungsbereich der Lésch-
wasser-Ruckhalte-Richtlinie -LORURI fallen.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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Diese Richtlinie gilt fur bauliche Anlagen, in oder auf denen wasserge-
fahrdende Stoffe
- der Wassergefahrdungsklasse WGK 1 mit mehr als 100 t
je Lagerabschnitt (s. Abschn. 3.9) oder
- der Wassergefahrdungsklasse WGK 2 mit mehr als 10 t
je Lagerabschnitt oder
- der Wassergefahrdungsklasse WGK 3 mit mehr als 1 t
je Lagerabschnitt gelagert (s. Abschn. 3.4) werden.

Werden wassergefahrdende Stoffe unterschiedlicher Wassergefahr-
dungsklasse zusammengelagert, so gilt fur die Feststellung, ob die bau-
liche Anlage dem Geltungsbereich unterliegt,

-1t WGK 3-Stoff als 10 t WGK 2-Stoff und
-1t WGK 2-Stoff als 10 t WGK 1-Stoff.

Die auf eine Wassergefahrdungsklasse umgerechneten Mengen sind
zu addieren.

In der Chemikaliensammelstation fallen nach Angaben des Betreibers
maximal folgende Mengen an:

Ca. 600 Liter Flusssaure/Schwefelsaure (Sauregehalt im Abwasser

kleiner als 5%) WGK2/WGK1
200 Liter Losungsmittel WGK 1
40 Liter Entwickler WGK 1
40 Liter Aluatze WGK 1
40 Liter Chromatze WGK 1
40 Liter Toluol WGK 2

DarlUber hinaus werden im Institutsgebaude im Rein-Raum Kleinmen-
gen von Chemikalien gelagert bzw. wird mit ihnen umgegangen. Eine
Liste der Chemikalien wird dem Brandschutzkonzept angehangt.

Demnach ist flr das zu beurteilende Objekt eine Léschwasserruckhal-
teanlage nicht erforderlich.

Gleichwohl werden den Lagermengen entsprechende Auffangbehalt-
nisse vorgehalten, in den bei einer Leckage austretende Produkte in
vollem Umfang aufgenommen werden kdnnen.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen
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System der auBeren und inneren Abschottung in Brandabschnitte
bzw. Brandbekampfungsabschnitte, sowie das System der Rauch-
abschnitte mit Angabe lber die Lage und Anordnung und zum Ver-
schluss von ('5ffnungen in abschottenden Bauteilen, bauliche
brandschutztechnische Anforderungen (§ 9, Abs. 2, Nr. 4 Bau-
PrufvoO)

Anmerkung bei Anderungen:

Die Nachweise der Feuerwiderstandsdauer der tragenden Bauteile sind
durch den Statiker (§ 8, Abs. 1, letzter Satz, BauPrufVO) zu fihren und
durch den staatlich anerkannten Sachverstandigen fur die Standsicher-
heit zu bestatigen.

Da weitgehend ein Gebaude im Bestand zu beurteilen ist, muss konsta-
tiert werden, dass bei der Einstufung der Feuerwiderstandsdauer, die
zum Zeitpunkt der Errichtung der bestehenden Gebaudeteile geltenden
Normen mafgeblich sind.

Brandabschnitte, Brandwande

Das gesamte Gebaude bildet einen Brandabschnitt.

Nach § 30 Abs. 2 BauO NRW 2018 sind Brandwande erforderlich zur
Unterteilung ausgedehnter Gebaude in Abstanden von nicht mehr als
40 m. Grollere Abstande kdnnen gestattet werden, wenn die Nutzung
des Gebaudes es erfordert und wenn wegen des Brandschutzes Be-
denken nicht bestehen.

Die zulassigen 40 m werden bei einer maximalen Ausdehnung des Ge-
baudes von 47,30 m Uberschritten.

Es bestehen seitens des Unterzeichners jedoch keine Bedenken, da die
maximale Geschossflache ca. 992,50 m? (iber alle Gebaudeteile betragt
und damit die zulassigen 1.600 m? Brandabschnittsflache deutlich un-
terschritten werden.

Zudem wird das Institutsgebaude vom Verbindungsbau mittels einer
feuerbestandigen Trennwand im Erdgeschoss und im Obergeschoss
abgeschottet.

Im Erdgeschoss ist die vorhandene Tur zwischen Lagerbereich und
Verbindungsbau T30 nach alter Bauart.

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen

Fassung 2019-12-17, Seite 24



C4.2

—7/

Euro-Brandschutz- und Aerodynamik Ingenieurgesellschaft mbH + Késtersweg 23 + 47533 Kleve

Im Obergeschoss muss die dem Verbindungsbau zugewandte Wand
der Schleuse in den Rein-Raum-Bereich feuerbestandig hergestellt
werden. In die verbleibende Offnung wird eine selbstschlieRende,
rauchdichte und feuerhemmende Tur eingebaut.

Weiterhin haben alle Raume der Versorgungstechnik im Kellerge-
schoss feuerbestandige Wande und haben in ihren Offnungen selbst-
schlieende, dichtschlieRende und feuerhemmende Turen.

Damit bildet jeder einzelne Technikraum eine Brandzelle.

Hinweis:

Als ,Brandzelle® wird ein Gebaudebereich verstanden, der
gegenuber angrenzenden Bereichen durch feuerbestan-
dige und raumabschlieende (fb und rB) Trennwande und
Decken getrennt ist und deren Offnungen in den abschot-
tenden Bauteilen mit Feuerschutzabschllissen geschlos-
sen werden, die einen Schutz gegen Feuer und Rauch
Uber einen Zeitraum von mindestens 30 Minuten ermdgli-
chen (z. B. fh und rdts).

Konstruktion und AuBenwande

Tragende und aussteifende Bauteile des bestehenden Gebaudes sind
— wie schon erwahnt — bis auf die RLT- und Technik- Ebene oberhalb
des Rein-Raums feuerbestandig und im Wesentlichen aus nichtbrenn-
baren Baustoffen (fb) ausgebildet.

Die RLT- und Technik- Ebene hat ein Tragwerk aus einer Stahlbinder-
konstruktion, welches zum Zeitpunkt der Errichtung mit einem damm-
schichtbildenden Anstrich auf die Feuerwiderstandsklasse F30-A er-
tuchtigt wurde.

Der Kuppelbau ist in einer ungeschutzten Stahlglas-Konstruktion errich-
tet worden, womit auch bei Zugrundelegung der aktuellen Bauordnung
eine Baurechtskonformitat gegeben ist, da oberhalb des Kuppelbaus
keine Aufenthaltsrdume entstehen kdnnen.

Da das Gebaude durch die Beantragung des auf dem Dach befindlichen
Kuppelbaus als Aufenthaltsraum nunmehr in die Gebaudeklasse 5
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eingestuft werden muss, ist bezuglich der Ausbildung des Tragwerks
der RLT- und Technik-Ebene eine Erleichterung von § 27 BauO NRW
2018 zu erkennen, die der Genehmigung der Bauaufsicht bedarf.

Erleichterung E1
von § 27 Abs. 1 BauO NRW 2018

Begriindung/Nachweis

Aus Sicht des Unterzeichners bestehen keine Bedenken, die Erleichte-
rung zuzulassen, wenn nachfolgende Randbedingungen bertcksichtigt
werden:

e Das gesamte Gebaude erhalt eine selbsttatige Brandmeldeanlage
der Kategorie 1 mit selbsttatigen und nichtselbsttatigen Meldern so-
wie mit akustischen Signalgebern.

e Die Brandmeldeanlage wird auf die Empfangseinrichtungen der
Feuerwehr Aachen aufgeschaltet.

e Durch die frihzeitige Alarmierung schon bei Auftreten einer ersten
Rauchentwicklung im Gebaude kann unmittelbar die Eigenrettung
Uber den Treppenraum, der nach weniger als 35 m erreicht werden
kann, bzw. Uber die neue Aulentreppe eingeleitet werden.

Voraussetzung flr die vorstehende Beurteilung ist die vollstandige Ent-
fernung der nicht zur RLT- und Technik-Ebene gehdérenden und hier
abgestellten Materialien und Mdbel.

Es bestehen keine Bedenken, wenn die hier aufgestellten Vakuumpum-
pen fur den Reinraum in der RLT- und Technik-Ebene verbleiben.

Nichttragende Aullenwande sind gemal Bauordnung nichtbrennbar o-
der feuerhemmend und raumabschlieRend (nbr oder fh und rB) vorhan-
den.

Im Erdgeschoss des Institutsgebaudes (Versorgungstechnik) sind Au-
Renwande aus Stahlbeton vorhanden.

Im Obergeschoss bzw. im Buro- und Verwaltungstrakt mit Verbindungs-
bau ist eine Metall-Glas-Konstruktion vorhanden.

Trennwande

Alle im Gebaude der Gebaudeklasse 5 vorhandenen Trennwande sind
feuerbestandig und raumabschlieRend und bis unter die Rohdecke

Brandschutzkonzept Institutsgebaude Otto-Blumenthal-Strafl3e in Aachen

Fassung 2019-12-17, Seite 26



C4.4

—7/

Euro-Brandschutz- und Aerodynamik Ingenieurgesellschaft mbH + Késtersweg 23 + 47533 Kleve

gefiihrt. Offnungen in diesen Wanden sind bzw. werden mindestens mit
feuerhemmenden, dichtschlieRenden und selbstschlieenden Turen (fh
und dts) bzw. bei Neubau feuerhemmenden, rauchdichten und selbst-
schliefienden Turen (fh und rdts) geschlossen.

Der Verlauf der Trennwande ist den Brandschutzplanen zu entnehmen.

Die Trennwande werden in den einzelnen Geschossen versetzt ange-
ordnet. Dies ist zulassig.

Es sind Trennwande, welche zum Zeitpunkt der Errichtung feuerbestan-
dig eingestuft werden konnten, zwischen dem Institutsgebaude und
dem Verbindungsbau vorhanden. Der Verlauf ist den Brandschutzpla-
nen zu entnehmen.

Alle Raume der Versorgungstechnik im Kellergeschoss bilden eigene
Brandzellen.

Der Reinraumbereich hat nutzungsbedingt variable Metallstander-
wande mit nichtbrennbarer Mineralwollddmmung.

Decken

Die Decken vom Buro- und Verwaltungstrakt sowie oberhalb der Ver-
sorgungstechnik und oberhalb der RLT- und Technik-Ebene sind im
Gebaude der Gebaudeklasse 5 feuerbestandig (zum Zeitpunkt der Er-
richtung) ausgebildet.

Der Rein-Raum und die dazugehoérende RLT- und Technik- Ebene
oberhalb des Rein-Raums bilden eine Geschossebene.

Der zweigeschossige Buro- und Verwaltungstrakt ist Gber den angren-
zenden Verbindungsbau offen miteinander verbunden.

GemaR § 31 Abs. 4, 2. BauO NRW 2018 sind Offnungen in Decken, fiir
die eine Feuerwiderstandsklasse vorgeschrieben ist, nur zulassig
innerhalb derselben Nutzungseinheit mit nicht mehr als insgesamt 400
m? in nicht mehr als zwei Geschossen.

Da die hier zu beurteilende offen miteinander verbundene Nutzungsein-
heit deutlich groRer als 400 m? ist, ist hier eine Erleichterung von § 31
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Abs. 4, 2. BauO NRW 2018 zu beurteilen, die von der Bauaufsicht ge-
nehmigt werden muss.

Erleichterung E2
von § 31 Abs. 4, 2. BauO NRW 2018

Begrindung/Nachweis
Aus Sicht des Unterzeichners bestehen keine Bedenken der Erleichte-
rung zuzustimmen, weil im vorliegenden Fall folgende Kompensationen
zu bertcksichtigen sind:

Das gesamte Gebaude erhalt eine selbsttatige Brandmeldean-
lage der Kategorie 1 mit selbsttatigen und nichtselbsttatigen Mel-
dern sowie mit akustischen Signalgebern.

Die Brandmeldeanlage wird auf die Empfangseinrichtungen der
Feuerwehr Aachen aufgeschaltet.

Aufgrund der vollflachigen Glaswande ist eine Rauchentwicklung
unabhangig von der Brandmeldeanlage auch visuell sehr friih zu
erkennen.

Die Rettungsweglange von der entferntesten Stelle eines Aufent-
haltsraumes im Obergeschoss bis zum Ausgang ins Freie be-
tragt 32,5 m. Die zulassige Rettungsweglange wird demnach
auch ohne Berlcksichtigung des Treppenraums flr den gesam-
ten Buro- und Verwaltungstrakt eingehalten.

Der Treppenraum ist von der entferntesten Stelle eines Aufent-
haltsraumes ebenfalls nach 32,5 m zu erreichen.

Im Verbindungsbau sind auf der gegenuberliegenden Seite des
Blro- und Verwaltungstraktes an oberster Stelle der AuRenwand
6 Fenster mit insgesamt einer aerodynamischen Offnungsflache
von 3,2 m? fiir den Rauchabzug vorhanden. Ausreichende Zu-
luftflachen stehen (ber Offnungen im Erdgeschoss zur Verfi-
gung. Somit kann eine im Verbindungsbau entstehende Rauch-
entwicklung so abgeleitet werden, dass der angrenzende Buro-
und Verwaltungstrakt nicht unmittelbar gefahrdet wird.

Im Falle einer Verrauchung des Verbindungsbau steht fur beide
Geschosse als zweiter baulicher Rettungsweg ein Fluchtbalkon
an der Aullenfassade zur Verflgung, Uber den — im Oberge-
schoss Uber eine anschlieende geradlaufige Treppe - das si-
chere Freie unmittelbar nach Alarmierung im Zuge einer Eigen-
rettung erreicht werden kann.

Aufgrund der unmittelbaren Nahe der zustandigen Feuerwache
der Berufsfeuerwehr (ca. 2 km Fahrstecke) in Verbindung mit der
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selbsttatigen Brandmeldeanlage, kann in der Regel mit einem
sehr zeitnahen Eintreffen der ersten Einsatzkrafte gerechnet
werden, was wiederum erwarten lasst, dass der Sachschaden
madglichst gering gehalten werden kann.

Bedachungen

Gemal § 32 Abs. 1, BauO NRW 2018, mussen Bedachungen gegen
Brandbeanspruchung von auf3en durch Flugfeuer und strahlende

Warme ausreichend lang widerstandsfahig sein (harte Bedachung nach
DIN 4102, Teil 7).

Es ist eine harte Bedachung auf Betondach mit schwerentflammbarer
Warmedammung und Bitumendach vorhanden.

Die Kuppel wurde in einer Stahl-Glas-Konstruktion hergestellt.

Die Kuppel als lichtdurchlassige Bedachung ist so angeordnet, dass
Feuer nicht auf andere Gebaudeteile oder Nachbargrundstticke Uber-
tragen werden kann.

Rauchabschnitte

Durch die Ausbildung einzelner Raume und Raumbereiche sowie durch
die Ausbildung von Brandzellen wird der Gebaudekomplex automatisch
in Rauchabschnitte getrennt.

Der Reinraum bildet einen eigenen Rauchabschnitt. Zur Rauchabflh-
rung sind oberhalb des Rein-Raums in den Ecken auf der RLT- und
Technik- Ebene 4 Rauchabzugsventilatoren mit einer Leistung von je-
weils 20.000 m3/h im Bestand eingebaut.

Der Verbindungsbau bildet mit dem Blro- und Verwaltungstrakt einen
Rauchabschnitt. Rauchabziige mit einer aerodynamischen Offnungsfla-
che von 3,2 m? sind an oberster Stelle der dem Biiro- und Verwaltungs-
trakt gegenuberliegenden Wand im Verbindungsbau eingebaut.

Der Rauchabzug fur den Blro- und Verwaltungstrakt kann Gber Fenster
erfolgen.
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C5 Lage, Anordnung, Bemessung (ggf. durch rechnerischen Nach-
weis) und Kennzeichnung der Rettungswege auf dem Baugrund-
stlick und in Gebauden mit Angaben zur Sicherheitsbeleuchtung,
zu automatischen Schiebetiiren und zu elektrischen Verriegelun-
gen von Turen (§ 9, Abs. 2, Nr. 5 BauPrufvO)

C5.1 Allgemeines

Der Personenschutz wird erbracht durch:

e die Anforderungen an das System der Rettungswege (begrenzte
Lange, Fuhrung, Ausbildung, Ausgange und Kennzeichnung)
¢ Brandmeldeanlage mit Alarmierung

und

e die Aufstellung einer Brandschutzordnung.
Rettungswege erfolgen

e durch Turen direkt ins Freie und

e Uber Treppenanlagen.

Der Nachweis der Rettungswegflihrung und der Rettungsweglangen ist
dem Brandschutzplan zu enthehmen.
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C5.2 Rettungswege

BauO NRW 2018

Entsprechend § 33 Abs. 1 BauO NRW 2018 mussen fur Nutzungsein-
heiten in jedem Geschoss zwei voneinander unabhangige Rettungs-
wege vorhanden sein. Beide Rettungswege dirfen jedoch innerhalb ei-
nes Geschosses Uber denselben notwendigen Flur fUhren.

Der erste Rettungsweg muss in Nutzungseinheiten, die nicht zu ebener
Erde liegen, Uber eine notwendige Treppe fuhren, der zweite Rettungs-
weg kann eine mit Rettungsgeraten der Feuerwehr erreichbare Stelle
der Nutzungseinheit oder eine weitere notwendige Treppe sein.

Erganzend dazu schreibt § 35 Abs. 2 BauO NRW 2018 vor, dass von
jeder Stelle eines Aufenthaltsraumes sowie eines Kellergeschosses
mindestens ein Ausgang in einen notwendigen Treppenraum oder ins
Freie in hochstens 35 m Entfernung erreichbar sein muss.

Gemal 6.4.3 M-LUAR muss von jeder Stelle der RLT- und Technik-
Ebene in héchsten 35 m Entfernung ein Ausgang, z.B. zu einem Trep-
penraum erreichbar sein.

Die Anforderung wird erfullt.

Fir das vorhandene Kellergeschoss, in dem nur ein kleiner Technikbe-
reich eingebaut ist, werden die Anforderungen der Bauordnung einge-
halten, da von jeder Stelle des Kellergeschosses nach weniger als 35
m ein Ausgang ins Freie erreicht werden kann.

Der erste Rettungsweg fur die Nutzungsbereiche im quadratischen In-
stitutsgebaude erfolgt Gber den vorhandenen Treppenraum.

Der zweite Rettungsweg fur die Aufenthaltsraume in diesem Gebaude
(Rein-Raum und Seminarraum auf dem Dach) erfolgt Gber eine weitere
notwendige Treppe.

Die zulassigen Rettungsweglangen nach BauO NRW 2018 werden fur

das Institutsgebaude wie fur die Buronutzung eingehalten.

Der erste Rettungsweg erfolgt fur die Buronutzung tber den Verbin-
dungsbau (im Obergeschoss Uber eine Treppe aus nichtbrennbaren
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Baustoffen) zu einem Ausgang ins Freie, der nach langsten 32,5 m er-
reicht werden kann.

Aulerdem steht auch der Treppenraum als Rettungsweg flr das Ober-
geschoss des Verwaltungstraktes zur Verfligung, da er ebenfalls von
der entferntesten Stelle eines Aufenthaltsraumes nach 32,5 m erreicht
werden kann.

Der zweite Rettungsweg fur den Blro- und Verwaltungstrakt erfolgt
Uber Fenster mit einer lichten Offnung von 0,85 x 1,19 m auf einen
Fluchtbalkon und dann im Obergeschoss Uber eine geradlaufige Treppe
ins sichere Freie.

Gemal § 37 Abs. 5 BauO NRW 2018 mussen Fenster die als Rettungs-
wege nach § 33 Abs. 2 dienen, eine lichte Offnung von 0,90 x 1,20 m
haben.

Seitens des Unterzeichners bestehen keine Bedenken, dass die lichte
Offnung der vorhandenen Fenster geringfligig kleiner ist, da im vorlie-
genden Fall keine Rettung Uber Rettungsgerate der Feuerwehr erfolgen
muss, sondern unabhangig von den Einsatzkraften der Feuerwehr eine
Eigenrettung Uber diese Fenster erfolgt.

Notwendige Flure

Im Blro- und Verwaltungstrakt sowie im Reinraumbereich sind keine
notwendigen Flure vorhanden.

Gemal § 36 Abs. 1, 4. BauO NRW 2018 sind innerhalb von Nutzungs-
einheiten, die einer Buro- und Verwaltungsnutzung dienen, mit nicht
mehr als 400 m?, das gilt auch fiir Teile groRerer Nutzungseinheiten,
wenn diese Teile nicht grofer als 400 m? sind, notwendige Flure nicht
erforderlich.

Im Blro- und Verwaltungstrakt ist unter Berlcksichtigung der beiden
miteinander offen verbundenen Ebenen eine Nutzungseinheit > 400 m?
ohne notwendigen Flur vorhanden.

Der Rein-Raum-Bereich kann nicht als Buro- und Verwaltungsnutzung
angesehen werden.
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Dementsprechend waren zunachst notwendige Flure innerhalb dieser
Nutzungseinheiten erforderlich. Wegen der bestehenden Kubatur bzw.
wegen der Art der Nutzung sind diese Flure aber nicht baubar.

Somit ist eine Erleichterung von § 36 BauO NRW 2018 festzustellen,
die der Genehmigung der Bauaufsicht bedarf.

Erleichterung E3
Von § 36 BauO NRW 2018

Begrindung/Nachweis

Nach Auffassung der obersten Bauaufsichtsbehdrde Nordrhein-West-
falen (siehe hierzu: Erlass vom 30.03.2010 vom Ministerium flr Bauen
und Verkehr zum Thema: Verzicht auf Anforderungen an notwendige
Flure) muss bei Verzicht auf notwendige Flure folgendes beachtet wer-
den: ,Nach den Vorschriften der Bauordnung NRW sind ausgedehnte
Gebaude in 40 m lange Brandabschnitte zu unterteilen. Daraus ist eine
Regelgrofe von Brandabschnitten von 1.600 m? abzuleiten. Besteht ein
Brandabschnitt nur aus einem Raum, z. B. einem Grof3raumburo, einem
Versammlungsraum oder einem Verkaufsraum, steht fir die Selbstret-
tung der Personen in diesem Raum und fur Léscharbeiten der Feuer-
wehr kein notwendiger Flur zur Verflgung. Der Gesetzgeber geht da-
von aus, dass sowohl die Selbstrettung als auch die Rettungsmaflinah-
men und wirksame Loscharbeiten der Feuerwehr innerhalb solcher
Raume moglich ist.... Sollen in Nutzungseinheiten von Sonderbauten
Flure ohne bauliche Anforderungen errichtet werden, ist im Einzelfall zu
prufen, ob die mit den Regelungen des § 38 Abs. 2-6 BauO NRW
(heute: § 36 BauO NRW 2018) verbundenen Schutzziele auf andere
Weise erreicht werden. Dabei kommt es malfdgeblich auf die im jeweili-
gen Fall zugrunde liegende Gesamtsituation (Art der Nutzung, Grole
des Objekts, Ausstattung mit technischen Einrichtungen) an. Tatsach-
lich muss geprift werden, ob das Sicherheitsniveau solcher Planungen
mit dem Sicherheitsniveau nach der BauO NRW ohne Weiteres zulas-
sigen Gebauden (z. B. Rdume bis 1.600 m? ohne notwendigen Flur) zu
vergleichen ist.
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Nutzungseinheiten mit selbsttatiger Brandmeldeanlage sind vom Si-
cherheitsniveau mit Raumen bis 1.600 m? ohne selbsttatige Brandmel-
deanlage vergleichbar, da in beiden Fallen von einer ausreichenden
Brandfriiherkennung und rechtzeitiger Alarmierung der Personen in der
Nutzungseinheit und der Feuerwehr auszugehen ist. Insofern ware im
Grundsatz bei Nutzungseinheiten mit selbsttatiger Brandmeldeanlage
und ohne notwendigen Flur von einer GréRe von 1.600 m? auszuge-
hen*.

Im vorliegenden Fall betragt die Gesamtflache des Buro- und Verwal-
tungstraktes einschlieldlich der Flachen im Verbindungsbau im Erdge-
schoss 505,70 m? und im Obergeschoss 470,07 m? = < 1.600 m?. Das
Gebaude wird mit einer selbsttatigen Brandmeldeanlage Kategorie 1
ausgerustet. Die Rettungswege im Buro- und Verwaltungstrakt werden
baulich gesichert. Die Rettungsweglangen werden eingehalten.

Aus Sicht des Unterzeichners bestehen gegen den Verzicht auf notwen-
dige Flure im Buro- und Verwaltungstrakt sowie im Reinraumbereich
aus vorgenannten Grunden keine Bedenken.

Es werden notwendige Verkehrsflachen in einem sogenannten Grau-
gang, der um den Reinraumbereich fuhrt, sowie im Buro- und Verwal-
tungstrakt gebildet.

Diese Bereiche werden in der nach ASR A2.3 abhangig von der maxi-
malen Mitarbeiterzahl erforderlichen Breite frei von Gegenstanden ge-
halten.

Der Seminarraum auf dem Dach benétigt allein aufgrund seiner GrofRRe
keinen notwendigen Flur.

Treppenraum
Der Treppenraum wurde vor Errichtung des Gebaudes fur ein Gebaude
geringer Hohe beantragt.

Ausgefuhrt wurde er ausweislich der Entwurfsplane in Stahlbeton in der
Feuerwiderstandsklasse F90 A zum Zeitpunkt der Errichtung.

Aufgrund der Nutzungsanderung auf dem Dach des Institutsgebaudes
ist nunmehr ein Gebaude der Gebaudeklasse 5 zu beurteilen.
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Gemal § 35 Abs. 4 BauO NRW 2018 mussten die Treppenraumwande
demnach die Bauart von Brandwanden haben.

Hier ist eine Erleichterung von § 35 Abs. 4 BauO NRW 2018 festzu-
stellen, die der Genehmigung der Bauaufsicht bedarf.

Erleichterung E4
Von 35 Abs. 4 BauO NRW 2018

Begrindung/Nachweis
Aus Sicht des Unterzeichners bestehen keine Bedenken, weil folgende
Randbedingungen zu beurteilen sind.

e Der Treppenraum wurde in Stahlbeton hergestellt. Insofern kann
noch heute von einer Standsicherheit bei mechanischer Bean-
spruchung ausgegangen werden.

e Die in den Offnungen zu den Nutzungseinheiten vorhandenen
Rauchschutztiren werden durch selbstschlieRende, rauchdichte
und feuerhemmende TUlren ersetzt.

An oberster Stelle des Treppenraumes ist ein Rauchabzug mit einem
freien Querschnitt von mindestens 1 m? vorhanden.

Der Treppenraum hat einen direkten Ausgang ins Freie.

Treppen

Im Objekt ist eine notwendige Treppe innerhalb des Treppenraumes
vorhanden. Die tragenden Teile der Treppe sind aus Stahlbeton und
erfullen die Anforderungen der Bauordnung NRW 2018, wonach sie
entsprechend § 34 Abs. 4 BauO NRW im Gebaude der Gebaudeklasse
5 feuerhemmend und nichtbrennbar (fh und nbr) sein missen.

Die bestehenden notwendigen Treppen aus dem Buro- und Verwal-
tungstrakt sowie die Aul3entreppe flr den Reinraumbereich sind ledig-
lich aus nichtbrennbaren Baustoffen hergestellt. In einem Gebaude der
Gebaudeklasse 5 mussen die tragenden Teile von notwendigen Trep-
pen feuerhemmend und nichtbrennbar sein. Hier ist eine Erleichterung
von § 34 Abs. 4 BauO NRW 2018 festzustellen, die der Genehmigung
der Bauaufsicht bedarf.
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Erleichterung E5
Von § 34 Abs. 4 BauO NRW 2018

Begrindung/Nachweis:

Aus Sicht des Unterzeichners bestehen keine Bedenken, weil die Uber
diese Treppen zu rettenden Ebenen mit < +13 m einem Gebaude der
Gebaudeklasse 4 entsprechen. Tragende Teile von notwendigen Trep-
pen in Gebauden der Gebaudeklasse 4 mussen lediglich aus nicht-
brennbaren Baustoffen bestehen. Diese Treppen sind vorhanden. Da-
mit wird das Schutzziel der Bauordnung gleichwertig erreicht. Zudem ist
zu berilcksichtigen, dass eine selbsttatige Brandmeldeanlage Kategorie
1 Vollschutz eingebaut wird.

Aufzug
Im Gebaude ist ein Lastenaufzug in einem eigenen Fahrschacht aul3er-
halb des Treppenraumes vorhanden.

Der Aufzugsschacht hat an oberster Stelle eine Offnung zur Rauchab-
leitung mit einem freien Querschnitt von mindestens 2,5 Prozent der
Fahrschachtgrundflache, mindestens jedoch 0,10 m?.

In den Geschossen werden gut sichtbar und dauerhaft Hinweise gem.
DIN 4066 zum Benutzungsverbot im Brandfall im Bereich der Bedie-
nungseinrichtungen angebracht.

Der Aufzug erhalt Hinweisschilder ,Im Brandfall nicht benutzen®.

Aufzug im Brandfall m

nicht benutzen

Ausgange

Der Treppenraum hat einen direkten Ausgang ins Freie.
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Weitere Ausgange sind Im Erdgeschoss neben der Drehtur, an der Aus-
lieferung sowie an der Ostseite des Institutsgebaudes vorhanden.

Ein weiterer Ausgang ist auf der Reinraumebene an der Nordostseite
auf eine AulRentreppe vorhanden.

Der Seminarraum hat einen Ausgang auf das Dach, von wo aus die
neue AulRentreppe erreicht werden kann.

Allgemeine Hinweise

Der Betreiber ist verpflichtet, die Rettungsweglange in der Lauflinie von
35 m unter BerUcksichtigung der Einrichtung bei eventuellen Anderun-
gen einzuhalten.

Die Rettungswege und Ausgange werden durch Hinweisschilder nach
ASR A2.3 bzw. DIN 4844 gekennzeichnet.

Eine Sicherheitsbeleuchtung wurde im gesamten Gebaude installiert.

Die Lage der Ausgangstiren sowie beispielhafte Rettungswege mit An-
gabe der maximalen Lauflange sind den Brandschutzplanen zu entneh-
men.

Aulerhalb des betrachteten Gebaudes flihren die Rettungswege Uber
die befestigten Flachen um das Gebaude zu offentlichen Verkehrsfla-
chen bzw. zu einem Sammelplatz auf dem Betriebsgelande. Der Sam-
melplatz wird mit einem Hinweisschild gekennzeichnet.

Wahrend der Betriebszeiten werden die Au3enanlagen beleuchtet.

Es ist verboten, auf Rettungswegen auf3erhalb von Gebauden und auf
Flachen fur die Feuerwehr, die als solche gekennzeichnet sind, Kraft-
fahrzeuge oder Gegenstande abzustellen oder zu lagern. Auf das Ver-
bot ist durch dauerhafte Schilder hinzuweisen.

Auf Rettungswegen innerhalb von Gebauden ist es verboten, wahrend
der Betriebszeit Waren oder sonstige Gegenstande aufzustellen, abzu-
stellen oder zu lagern.
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Wahrend der Betriebszeit mussen alle Turen im Zuge von Rettungswe-
gen unverschlossen sein sowie leicht und ohne Schlissel gedffnet wer-
den kénnen. Aulderhalb der Betriebszeit dirfen Turen im Zuge von Ret-
tungswegen nur so geschlossen sein, dass sie jederzeit leicht gedffnet
werden kdnnen.

Der Betreiber ist verpflichtet, die vorgenannten Rettungsweglangen in
der Lauflinie unter Berucksichtigung der Einrichtung und Bestuhlung bei
eventuellen Anderungen einzuhalten.

Die Rettungswege innerhalb von Gebauden missen wahrend der Be-
triebszeit bei Dunkelheit und die Hinweisschilder auf Rettungswege
wahrend der ganzen Betriebszeit beleuchtet sein.

Bei der Auswahl der Rettungswegkennzeichnungen ist die erforderliche
Grole in Abhangigkeit von der Sichtweite auf die Hinweisschilder zu
bertcksichtigen.

Tldren im Zuge von Rettungswegen schlagen in Fluchtrichtung auf.
Schiebe-, Pendel- und Drehtlren in Rettungswegen sind nur zulassig,
wenn sie eine bauaufsichtliche Zulassung haben.

Die vorhandene Drehtlr hat keine bauaufsichtliche Zulassung. Diese ist
auch nicht erforderlich, da unmittelbar neben der Drehtlr ein Notaus-
gang vorhanden ist.

Schiebetlren im Zuge von Rettungswegen sind nicht eingebaut.

Sollten elektrische Verriegelungen der Turanlagen in Rettungswegen
erfolgen, so werden die Anforderungen an elektrische Verriegelungen
entsprechend der Muster-Richtlinie Uber elektrische Verriegelungssys-
teme von Turen in Rettungswegen eingehalten; siehe dazu auch die
Bauteilregelliste A 6.19 ,Turen und Tore“ sowie der PrufVO.

Es bestehen keine Bedenken, wenn die Brandschutztliren im Zuge der
notwendigen Verkehrsflachen zwangsweise offen gehalten werden,
wenn bauaufsichtlich zugelassene Feststellanlagen oder Freilauftir-
schliel3er mit integriertem Rauchmelder eingebaut werden.

Die Nachweise werden bis zur Inbetriebnahme gefihrt.

Wahrend der Betriebszeit sind die Ausgange im Zuge von Rettungswe-
gen fur die Nutzer dauerhaft und problemlos zuganglich und 6ffenbar.
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Hoéchstzulassige Zahl der Nutzer der baulichen Anlage (§ 9, Abs. 2,
Nr. 6 BauPrifvVO

Eine hochstzulassige Zahl der Nutzer der baulichen Anlage kann und
muss aufgrund der Nutzung zunachst nicht festgelegt werden.

Fur die zu erwartende Personenzahl stehen ausreichende Rettungs-
wege zur Verfuagung.

Ansonsten wird eine fur Buro- und Verwaltungsgebaude Ubliche Nut-
zerzahl vorausgesetzt.

Lage und Anordnung haustechnischer Anlagen, insbesondere der
Leitungsanlagen (§ 9, Abs. 2, Nr. 7 BauPrufVvVO)

Allgemeines

Leitungen, die durch Decken und Wande mit Anforderung an eine Feu-
erwiderstandsdauer gefihrt werden mussen entsprechend der Feuer-
widerstandsdauer geschottet werden.

Die vertikale Verlegung von Leitungen erfolgt in feuerbestandigen
Schachten.

Die Abschottung erfolgt bei Aus- und Einfadelung der Leitungen ent-
sprechend den Vorgaben der MLAR.
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Hinweis:

Gemal der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fur
das Land NRW (VV TB NRW) gelten fur die Leitungsanlagen die Mus-
ter-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungs-
anlagen (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie MLAR).

Offnungen von Durchbriichen fiir elektrische Leitungen und fiir Rohrlei-
tungen durch feuerbestandige Bauteile (Wande, Decken, Installations-
schachte und —kanale) werden fachgerecht geschlossen.

Gemall Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie Pkt. 5.1.1 missen die
elektrischen Leitungsanlagen fiir bauordnungsrechtlich vorgeschrie-
bene sicherheitstechnische Anlagen, so beschaffen oder durch Bauteile
abgetrennt sein, dass die sicherheitstechnischen Anlagen im Brandfall
ausreichend lang funktionieren. Die Dauer des Funktionserhaltes bei
Brandmeldeanlagen sollte einschlieBlich der zugehérigen Ubertra-
gungsanlagen mindestens 30 Minuten betragen. Demnach sind die um-
gebenden Bauteile in F 30 auszufuhren. Dies kann auch mittels eines
fur diesen Zweck zugelassenen Schrankes in der Feuerwiderstands-
klasse F 30 geschehen.

Blitzschutz

Gemal § 45 BauO NRW 2018 sind bauliche Anlagen, bei denen nach
Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag leicht eintreten und zu schweren
Folgen fuhren kann, mit dauernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu ver-
sehen.

Es ist durch einen Sachverstandigen fur Elektroanlagen zu prifen, ob
Blitzschutzanlagen bei den geplanten Gebauden erforderlich sind.

Gebaudefunk

Aufgrund der Bauart und der Ausdehnung des Gebaudes ist eine Ge-
baudefunkanlage fur Einsatzstellenfunk der Feuerwehr aus Sicht des
Unterzeichnerburos nicht erforderlich.
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Lage und Anordnung der Luftungsanlage mit Angaben zur brand-
schutztechnischen Ausbildung (§ 9, Abs. 2, Nr. 8 BauPrufVvVO)

Laftungsanlagen sind fur den Rein-Raum-Bereich im Bestand seit 1994
vorhanden.

Laut Angabe des Betreibers mussen folgende Besonderheiten im Un-
terschied zu herkdbmmlichen Liftungsanlagen beachtet werden: “Pro-
zesse in der Halbleiter- und Elektronikindustrie stellen héchste Anfor-
derungen an die Raumlufttechnik, insbesondere hinsichtlich Tempera-
tur, Feuchte und Partikelfreiheit. Die Aufbereitung der Luft im Reinraum
ist daher mit hohen Kosten verbunden, die proportional mit der Rein-
raumflache steigen. Daher ist es sinnvoll alle Baugruppen der Prozess-
anlagen die nicht zwingend im Reinraum stehen mussen in moglichst
kurzer Distanz auflerhalb des eigentlichen Reinraumes aufzustellen.
Dadurch reduziert sich der Platzbedarf der Anlagen sowie die Gefahr
des Partikeleintrages durch die zusatzlichen Baugruppen. Solche Bau-
gruppen sind Ublicherweise Vakuumpumpen, elektrische Anschlussein-
heiten, Abluftreinigung etc.. Da diese Baugruppen mdglichst nah an den
eigentlichen Prozessanlagen stehen sollen, werden sie Ublicherweise
Uber dem Reinraum in der sog. RLT Ebene installiert. Bei der RLT-
Ebene handelt es sich daher nicht um einen Raum der ausschlieflich
fur die Raumlufttechnik genutzt wird, sondern vielmehr um eine allge-
meine Technik-Ebene®.

Der Pumpen-Atzanlagenraum im Erdgeschoss hat eine eigene Liif-
tungsanlage.

Hinweis:

Gemal der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fur
das Land NRW (VV TB NRW) gelten flr die Luftungsanlagen die Mus-
ter-Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Liftungs-
anlagen (Muster-Luftungsanlagen-Richtlinie M-LUAR).
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Lage, Anordnung und Bemessung der Rauch- und Warmeabzugs-
anlagen mit Eintragung der Querschnitte bzw. Luftwechselraten
sowie der Uberdruckanlagen zur Rauchfreihaltung von Rettungs-
wegen (§ 9, Abs. 2, Nr. 9 BauPrufvO)

Anforderungen

Rauch- und Warmeabzugsanlagen, die zur Rauchfreihaltung von Ret-
tungswegen dienen, sind fur die Raume mit Buro- und Verwaltungsnut-
zung nicht erforderlich, da alle Rettungsweglangen eingehalten werden.
Infolge der hohen Anforderungen an die Dichtigkeit der Verschlisse
und der nicht realisierbaren Fihrung von Rauchabzligen Uber Dach
wurde die Entrauchung des Rein-Raums uUber eine mechanische
Rauchabflhrung realisiert.

Rauchableitung

Der Rauchabzug im Blro- und Verwaltungstrakt erfolgt hier Gber Fens-
ter.

Der Rein-Raum hat eine mechanische Entrauchung.

Hierzu sind an den 4 Ecken des Institutsgebaudes Entrauchungsventi-
latoren mit einer Leistung von jeweils 20.000 m3/h vorhanden. Die Ab-
saugung erfolgt oberhalb der Decke des Graugangs. Zuluftéffnungen
stehen in unmittelbarer Nahe Uber Aullenfenster im Bereich des Grau-
gangs zur Verfigung. Die Fenster 6ffnen automatisch mit Aktivierung
der Entrauchungsventilatoren.

Die Bedieneinrichtung fur die mechanische Entrauchung ist am FIZ vor-
handen.

Zur Entrauchung des Verbindungsbaus sind 6 Fenster vorhanden, die
zusammen eine aerodynamische Offnungsflache von 3,2 m? aufweisen,
namlich 6 x 0,89 x 1,00 m x 0,6 c,-Wert = 3,204 m?.

Die Fenster liegen an oberster Stelle der Wand, die dem Buro- und Ver-
waltungstrakt gegenuberliegt.

Zuluftéffnungen sind Uber die vorhandenen Aul3entlren, die im Luftver-
bund mit dem Verbindungsbau stehen, vorhanden. Die Zuluftéffnungen
mussen manuell gedffnet werden.
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Die Fenster werden Uber einen Rauchmelder bzw. Uber eine Bedien-
einrichtung im Obergeschoss angesteuert.

Durch die Art der Rauchabfuhrung kann bei einer Rauchentwicklung im
Verbindungsbau, die Gefahr der Rauchubertragung in den Blro- und
Verwaltungstrakt vermindert werden.

Alarmierungseinrichtung und die Darstellung der elektro-akusti-
schen Alarmierungsanlage (ELA-Anlage) (§ 9, Abs. 2, Nr. 10 Bau-
PrufvO)

Eine Alarmierungseinrichtung in Verbindung mit der Brandmeldeanlage
mit akustischen Signalgebern wird fur die Gebaude erforderlich.

Lage, Anordnung und ggf. Bemessung von Anlagen, Einrichtun-
gen und Geraten zur Brandbekampfung (wie Feuerloschanlagen,
Steigleitungen, Wandhydranten, Schlauchanschlussleitungen,
Feuerldschgerate) mit Angaben zu Schutzbereichen und zur Be-
vorratung von Sonderloschmitteln (§ 9, Abs. 2, Nr. 11 BauPriifvVO)

C11.1 Feuerloscher

Feuerloscher sind vorhanden.

Feuerloscher fur das Gebaude sind entsprechend der ASR A 2.2 2018
vorzusehen.

Die Anzahl, Art und Standorte der erforderlichen Feuerloscher sind end-
gultig in Abstimmung mit der Brandschutzdienststelle festzulegen.

Bei der Ausrustung mit neuen Feuerléschern ist darauf zu achten, dass
die Feuerldscher mdglichst kein Schaummittel mit Perfluoroktansulfo-
nat (PFOS) enthalten.

Das Personal wird im Umgang mit Feuerldschern zur Bekampfung von
Entstehungsbranden unterwiesen.
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Lasst sich ein Entstehungsbrand nicht sicher und ztgig mit den tragba-
ren Feuerldschern vom Betriebspersonal I6schen, wird sich das Perso-
nal in Sicherheit begeben.

Sicherheitsstromversorgungsanlagen mit Angaben zur Bemes-
sung und zur Lage und brandschutztechnischen Ausbildung des
Aufstellraumes, der Ersatzstromversorgungsanlagen (Batterien,
Stromerzeugungsaggregate) und zum Funktionserhalt der elektri-
schen Leitungsanlagen (§ 9, Abs. 2, Nr. 12 BauPrifvO)

Eine Sicherheitsstromversorgung ist flir die Brandmeldeanlage sowie
fur die Sicherheitsbeleuchtung und die mechanische Entrauchung er-
forderlich und muss nachgerustet werden.

Hydrantenplane mit Darstellung der Loschbereiche (§ 9, Abs. 2, Nr.
13 BauPriifvO)

Die Lage der Hydranten und der sonstigen Loschwasserentnahmestel-
len sind in dem zu aktualisierenden Lageplan und in dem Feuerwehr-
plan (Ubersichtsplan) nach DIN 14095 darzustellen.

Lage und Anordnung von Brandmeldeanlagen, Unterzentralen und
Feuerwehrtableaus, Ausldsestellen (§ 9, Abs. 2, Nr. 14 BauPrufVvO)

Im Gebaude ist eine Brandmeldeanlage vorhanden, die auf die Emp-
fangseinrichtungen der Feuerwehr aufgeschaltet ist.

Die Brandmeldeanlage wurde nicht vollumfanglich entsprechend dem
Brandschutzgutachten von 1994 ausgebaut und wird nunmehr erwei-
tert.

Nach der Erweiterung der Anlage ist das gesamte Gebaude mit einer
Brandmeldeanlage mit selbsttatigen Meldern (Kenngrof3e Rauch) und
nichtselbsttatigen Meldern (Handfeuermelder) gemaf DIN 14675 und
DIN VDE 0833 in der Betriebsart TM (Brandmeldeanlage mit techni-
schen MalRinahmen zur Vermeidung von Falschalarmen) ausgestattet.
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Die Brandmeldeanlage erfolgt in der Kategorie 1 — Vollschutz.

Die Planung der Erweiterung der Brandmeldeanlage wird durch einen
Fachingenieur erbracht und mit der Feuerwehr Aachen abgestimmt,
wahrend die Abnahme der Brandmeldeanlage durch einen Sachver-
standigen erfolgt.

Die Brandmeldeanlage wird weiterhin zur Leitstelle der Feuerwehr
Aachen aufgeschaltet.

Die technischen Anschlussbedingungen (TAB) der Feuerwehr werden
berucksichtigt.

Als Standort der Brandmeldezentrale wird der bisherige Standort aus-
gewahlt. Das Feuerwehrbedienfeld und das Laufkartendepot ist im An-
lieferungsbereich vorhanden.

Des Weiteren werden fir das Objekt nach Fertigstellung Laufkarten in
entsprechender Anzahl gem. der DIN 14 095 sowie den Anforderungen
der ortlichen Feuerwehr erstellt.

Auf den Feuerwehrlaufkarten muss der jeweilige Grundriss des Gebau-
des enthalten sein.

Auf der Vorderseite ist der Weg vom Feuerwehrinformationszentrum
zum nachsten Angriffsweg der Feuerwehr darzustellen.

Auf der Ruckseite ist der Weg vom Eingang in das Gebaude zum Aus-
I6sebereich - dieser ist zu schraffieren- darzustellen. Im oberen Teil der
Karte muss die Meldergruppen-Nummer, Art und Anzahl der Melder
vermerkt sein.

Die Unterlagen werden bis zur Inbetriebnahme erstellt im FIZ hinterlegt.

Der Einbau der Brandmeldeanlage Kategorie Vollschutz mit Meldern
der KenngrdéflRe Rauch erfolgt als wesentliches Argument fir die Be-
grundung von Erleichterungen, da eine zeitnahe Alarmierung der Nut-
zer zum Zweck der Selbstrettung aus Sicht des UnterzeichnerbUros ei-
nen hoheres Schutzziel bietet, als die Einhaltung einzelner Vorschriften
der BauO NRW.
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C15

C16

C16.1

Feuerwehrplane (§ 9, Abs. 2, Nr. 15 BauPrufVvVO)

Aufgrund der einzubauenden Brandmeldeanlage sind Feuerwehrplane
erforderlich.

Feuerwehrplane sind mit Stand 10/2017 vorhanden.
Die Feuerwehrplane werden aktualisiert bzw. angepasst.
Fur die Gestaltung der Feuerwehrplane wird empfohlen:

e zwei Exemplare im Format DIN A3, laminiert

e zwei Exemplare im Format DIN A3, in Folientaschen

e ein Exemplar im Format DIN A4, auf Overhead-Folie zu Ausbil-
dungszwecken der Feuerwehr

Einzelheiten werden mit der Feuerwehr abgestimmt.

Die Unterlagen werden bis zur Inbetriebnahme erstellt.

Betriebliche MaBnahmen zur Brandverhitung und Brandbekamp-
fung sowie zur Rettung von Personen (wie Werksfeuerwehr, Be-
triebsfeuerwehr, Hausfeuerwehr, Brandschutzordnung, MaRnah-
men zur Raumung, Raumungssignale) (§ 9, Abs. 2, Nr. 16 Bau-
PriifvO)

Brandschutzordnung

Fir das Verhalten im Brandfall und fur SelbsthilfemaRnahmen in den
Nutzungseinheiten mit Blro- und Verwaltungsnutzung wird eine Brand-
schutzordnung nach DIN 14096

vorgehalten, die aus dem

Teil A : Aushang
besteht.

Die Brandschutzordnung wird in jedem Nutzungsbereich an gut sicht-
baren Stellen zum Aushang gebracht.
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C16.2 Unterweisung von Betriebsangehorigen

Die Betriebsangehoérigen werden bei Beginn des Arbeitsverhaltnisses
und danach in Abstanden von héchstens 2 Jahr belehrt Gber

1. die Lage und die Bedienung der Feuerldéschgerate, der Brand-
meldeanlage (incl. akustischer Alarmierungseinrichtung) und der
Rauch- und Warmeabzugseinrichtungen,

2. die Brandschutzordnung,

3. das System der Rettungswege und die Notwendigkeit der Frei-
haltung,

4. das Rauchverbot in dem Gebéaude,

5. Malnahmen bei feuergefahrlichen Arbeiten,

Praktische Léschubungen mit den Feuerléschgeraten sowie Evakuie-
rungstbungen werden empfohlen.

Der Nachweis wird durch den Betreiber erbracht.

C16.3 Brandschutzbeauftragte

Die Bestellung eines Brandschutzbeauftragten ist fur das Gebaude
nicht erforderlich.

C16.4 Rauchverbot

Im gesamten Gebaude gilt ein generelles Rauchverbot.

Um verstecktes Rauchen zu verhindern, werden Raucherbereiche fur
Raucherpausen der Raucher vorgesehen.

Diese befinden sich aufgrund des generellen Rauchverbots in den Ge-
bauden aulRerhalb der Gebaude im Freien.
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C16.5 Feuergefahrliche Arbeiten

Vor Reparaturarbeiten ist zu prufen, ob feuergefahrliche Arbeiten, wie
z. B. Schweilen, Brennen, Schneiden, Léten, Trennschleifen und sons-
tige Arbeiten mit offenem Feuer, nicht durch andere Arbeitsweisen er-
setzt werden kénnen.

Sind feuergefahrliche Arbeiten nicht vermeidbar, so dirfen sie nur mit
schriftlicher Genehmigung der Betriebsleitung unter Wahrung der ge-
botenen Sicherheitsmalinahmen durchgeflihrt werden (z. B. mit Erlaub-
nisscheinregelung, ggf. mit Brandwache).

C16.6 Pflichten des Betreibers

C17

Anderungen der brandschutztechnischen Infrastruktur (Anderung der
Rettungswege, andere Lagerkonzepte usw.) sowie der Flache des
Brandabschnittes erfordern eine Uberprifung des Brandschutzkonzep-
tes. Ergeben sich Anderungen des Brandabschnittes, so liegt eine Nut-
zungsanderung vor.

Solche Nutzungsanderungen bedurfen dann eines Bauantrages und ei-
ner Baugenehmigung, wenn sich aus ihnen andere Anforderungen er-
geben. Dies gilt auch bei Anderungen und Ergénzungen des Brand-
schutzkonzeptes nach Erteilung der Baugenehmigung.

Angaben daruber, welchen materiellen Anforderungen der Lan-
desbauordnung oder in Vorschriften aufgrund der Landesbauord-
nung nicht entsprochen wird und welche ausgleichenden MaRnah-
men stattdessen vorgesehen werden (§ 9, Abs. 2, Nr. 17 Bau-
PrufvoO)

Im Rahmen der Erstellung des Brandschutzkonzeptes wurden Erleich-
terungen von den Anforderungen der BauO NRW festgestellt.

Erleichterungen kdnnen gestattet werden, soweit es der Einhaltung von
Vorschriften wegen der besonderen Art oder Nutzung von baulichen
Anlagen oder Raumen oder besonderen Anforderungen nicht bedarf.

Die Anforderungen und Erleichterungen kénnen sich auch auf den
Brandschutz erstrecken.
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Folgende Erleichterung wurde im Rahmen des Brandschutzkon-
zeptes festgestellt:

Erleichterung

Kompensation/ Nachweis

E1
Seite 27

Von § 27 Abs. 1 BauO NRW
2018

e Das gesamte Gebaude erhalt eine selbstta-
tige Brandmeldeanlage der Kategorie 1 mit
selbsttatigen und nichtselbsttatigen Meldern
sowie mit akustischen Signalgebern.

e Die Brandmeldeanlage wird auf die Emp-
fangseinrichtungen der Feuerwehr Aachen
aufgeschaltet.

e Durch die frihzeitige Alarmierung schon bei
Auftreten einer ersten Rauchentwicklung im
Gebaude kann unmittelbar die Eigenrettung
Uber den Treppenraum, der nach weniger als
35 m erreicht werden kann, eingeleitet wer-
den.

Voraussetzung fiir die vorstehende Beurtei-
lung ist die vollstandige Entfernung der nicht
zur RLT- und Technik-Ebene gehérenden und
hier abgestellten Materialien und Mdbel.

E2
Seite
30

29,

Von 31 Abs4,2. Bau=O NRW
2018

e Das gesamte Gebaude erhalt eine selbst-
tatige Brandmeldeanlage der Kategorie 1
mit selbsttatigen und nichtselbsttatigen
Meldern sowie mit akustischen Signalge-
bern.

e Die Brandmeldeanlage wird auf die Emp-
fangseinrichtungen der Feuerwehr
Aachen aufgeschaltet.

e Aufgrund der vollflachigen Glaswande ist
eine Rauchentwicklung unabhangig von
der Brandmeldeanlage auch visuell sehr
friih zu erkennen.

e Die Rettungsweglange vom entferntesten
Aufenthaltsraum im Obergeschoss bis
zum Ausgang ins Freie betragt 32,5 m. Die
zulassige Rettungsweglange wird dem-
nach auch ohne Berlcksichtigung des
Treppenraums fur den gesamten Biiro-
und Verwaltungstrakt eingehalten.

e Im Verbindungsbau wurden auf der ge-
genuberliegenden Seite des Biro- und
Verwaltungstraktes an oberster Stelle der
Auflenwand 6 Fenster mit insgesamt einer
aerodynamischen Offnungsflache von 3,2
m? fiir den Rauchabzug eingebaut. Ausrei-
chende Zuluftflachen stehen Gber Offnun-
gen im Erdgeschoss zur Verfligung. Somit
kann eine im Verbindungsbau entste-
hende Rauchentwicklung so abgeleitet

werden, dass der angrenzende Buro- und
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Verwaltungstrakt nicht unmittelbar gefahr-
det wird.

e Im Falle einer Verrauchung des Verbin-
dungsbau steht fir beide Geschosse als
zweiter baulicher Rettungsweg ein Flucht-
balkon an der AuRenfassade zur Verfu-
gung, uber den — im Obergeschoss Uber
eine anschlielende geradlaufige Treppe -
das sichere Freie unmittelbar nach Alar-
mierung im Zuge einer Eigenrettung er-
reicht werden kann.

e Aufgrund der unmittelbaren Nahe der zu-
stdndigen Feuerwache der Berufsfeuer-
wehr (ca. 2 km Fahrstecke) in Verbindung
mit der selbsttatigen Brandmeldeanlage,
kann in der Regel mit einem sehr zeitna-
hen Eintreffen der ersten Einsatzkrafte ge-
rechnet werden, was wiederum erwarten
l&sst, dass der Sachschaden mdglichst
gering gehalten werden kann.

E3 Von § 36 BauO NRW2018 Nach Auffassung der obersten Bauaufsichts-
Seite 33, behérde Nordrhein-Westfalen (siehe hierzu:
34 Erlass vom 30.03.2010 vom Ministerium flr

Bauen und Verkehr zum Thema: Verzicht auf
Anforderungen an notwendige Flure) muss bei
Verzicht auf notwendige Flure folgendes be-
achtet werden: ,Nach den Vorschriften der
Bauordnung NRW sind ausgedehnte Gebaude
in 40 m lange Brandabschnitte zu unterteilen.
Daraus ist eine RegelgroRe von Brandab-
schnitten von 1.600 m? abzuleiten. Besteht ein
Brandabschnitt nur aus einem Raum, z. B. ei-
nem GrofRRraumbdro, einem Versammlungs-
raum oder einem Verkaufsraum, steht fir die
Selbstrettung der Personen in diesem Raum
und fur Léscharbeiten der Feuerwehr kein not-
wendiger Flur zur Verfigung. Der Gesetzgeber
geht davon aus, dass sowohl die Selbstrettung
als auch die RettungsmalRnahmen und wirk-
same Loscharbeiten der Feuerwehr innerhalb
solcher Rdume mdglich ist...Sollen in Nut-
zungseinheiten von Sonderbauten Flure ohne
bauliche Anforderungen errichtet werden, ist
im Einzelfall zu prufen, ob die mit den Rege-
lungen des § 38 Abs. 2-6 BauO NRW (heute:
§ 36 BauO NRW 2018) verbundenen Schutz-
ziele auf andere Weise erreicht werden. Dabei
kommt es maf3geblich auf die im jeweiligen Fall
zugrunde liegende Gesamtsituation (Art der
Nutzung, GréRRe des Objekts, Ausstattung mit
technischen Einrichtungen) an...Tatsachlich
muss geprift werden, ob das Sicherheitsni-
veau solcher Planungen mit dem Sicherheits-
niveau nach der BauO NRW ohne Weiteres
zulassigen Gebauden (z.B. Raume bis 1.600
m? ohne notwendigen Flur) zu vergleichen ist.
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Nutzungseinheiten mit selbsttatiger Brandmel-
deanlage sind vom Sicherheitsniveau mit Rau-
men bis 1.600 m? ohne selbsttétige Brandmel-
deanlage vergleichbar, da in beiden Fallen von
einer ausreichenden Brandfriherkennung und
rechtzeitiger Alarmierung der Personen in der
Nutzungseinheit und der Feuerwehr auszuge-
hen ist. Insofern ware im Grundsatz bei Nut-
zungseinheiten mit selbsttatiger Brandmelde-
anlage und ohne notwendigen Flur von einer
GréRe von 1.600 m? auszugehen®.

Im vorliegenden Fall betragt die Gesamtflache
des Biro- und Verwaltungstraktes einschlief3-
lich der Flachen im Verbindungsbau im Erdge-
schoss 505,70 m? und im Obergeschoss
470,07 m? = < 1.600 m2. Das Gebaude wird mit
einer selbsttatigen Brandmeldeanlage Katego-
rie 1 ausgerustet. Die Rettungswege im Biiro-
und Verwaltungstrakt werden baulich gesi-
chert. Die Rettungsweglangen werden einge-
halten.

E4
Seite 35

Von § 35 Abs. 4 BauO NRW
2018

e Der Treppenraum wurde in Stahlbeton
hergestellt. Insofern kann noch heute von
einer Standsicherheit bei mechanischer
Beanspruchung ausgegangen werden.

o Diein den Offnungen zu den Nutzungsein-
heiten vorhandenen Rauchschutztiren
werden durch selbstschlielRende, rauch-
dichte und feuerhemmende Tiren ersetzt.

E5
Seite 36

Von § 34 Abs. 4 BauO NRW
2018

Aus Sicht des Unterzeichners bestehen keine
Bedenken, weil die iber diese Treppen zu ret-
tenden Ebenen einem Gebaude der Gebau-
deklasse 3 entsprechen. Damit wird das
Schutzziel der Bauordnung gleichwertig er-
reicht. Zudem ist zu berlcksichtigen, dass
eine selbsttatige Brandmeldeanlage Katego-
rie 1 eingebaut wird.

Unter der Voraussetzung der dargestellten BrandschutzmalRnahmen/
Nachweise bestehen aus Sicht des Sachverstandigen keine Bedenken
in brandschutztechnischer Hinsicht gegen eine Gestattung der Erleich-
terungen durch die untere Bauaufsichtsbehdrde.

Hinweis:

Nur die Genehmigungsbehdrde kann Abweichungen und
Erleichterungen zulassen.
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§ 69

Abweichungen
(1) Die Bauaufsichtsbehérde kann Abweichungen von Anforderungen
dieses Gesetzes und aufgrund dieses Gesetzes erlassener Vorschrif-
ten zulassen, wenn sie unter Berlicksichtigung des Zwecks der jeweili-
gen Anforderung und unter Wiirdigung der éffentlich-rechtlich ge-
schlitzten nachbarlichen Belange mit den 6ffentlichen Belangen, ins-
besondere den Anforderungen des § 3 Absatz 1 und 3 vereinbar ist.
Unter den Voraussetzungen des Satzes 1 sind Abweichungen zuzu-
lassen, wenn sie der Verwirklichung von Vorhaben zur Einsparung von
Wasser oder Energie oder der Schaffung oder Erneuerung von Wohn-
raum dienen. Soll von einer technischen Anforderung abgewichen
werden, ist der Genehmigungsbehérde nachzuweisen, dass dem
Zweck dieser Anforderung auf andere Weise entsprochen wird.

(2) Die Zulassung von Abweichungen nach Absatz 1, von Ausnahmen
und Befreiungen von den Festsetzungen eines Bebauungsplans oder
einer sonstigen stadtebaulichen Satzung oder von Regelungen der
Baunutzungsverordnung ist gesondert schriftlich zu beantragen. Der
Antrag ist zu begriinden. Flir Anlagen, die keiner Genehmigung bed(ir-
fen, sowie flir Abweichungen von Vorschriften, die im Genehmigungs-
verfahren nicht gepriift werden, qgilt Satz 1 entsprechend.

(3) Uber Abweichungen nach Absatz 1 Satz 1 von értlichen Bauvor-
schriften sowie (iber Ausnahmen und Befreiungen nach Absatz 2 Satz
1 entscheidet bei nicht genehmigungsbedlirftigen Bauvorhaben die
Gemeinde nach MalRgabe der Absétze 1 und 2. Im Ubrigen Idsst die
Bauaufsichtsbehérde Abweichungen von értlichen Bauvorschriften im
Einvernehmen mit der Gemeinde zu. § 36 Absatz 2 Satz 2 Baugesetz-
buch gilt entsprechend. Die Gemeinde bzw. die Bauaufsichtsbehérde
hat Gber den Abweichungsantrag innerhalb einer Frist von sechs Wo-
chen nach Eingang des vollstdndigen Antrags bei ihr zu entscheiden.
Sie kann die Frist aus wichtigen Griinden bis zu sechs Wochen verlan-
gern.

Abweichungen — entsprechend § 3 Allgemeine Anforderungen
BauO NRW 2018

(1) Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu &ndern und instand
zu halten, dass die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere
Leben, Gesundheit und die natiirlichen Lebensgrundlagen, nicht ge-
fahrdet werden, dabei sind die Grundanforderungen an Bauwerke
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geméal Anhang | der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu beriicksichti-
gen. Anlagen miissen bei ordnungsgemaélier Instandhaltung die allge-
meinen Anforderungen des Satzes 1 ihrem Zweck entsprechend dau-
erhaft erfillen und ohne Missstédnde benutzbar sein.

(2) Die der Wahrung der Belange nach Absatz 1 Satz 1 dienenden all-
gemein anerkannten Regeln der Technik sind zu beachten. Von die-
sen Regeln kann abgewichen werden, wenn eine andere Ldsung in
gleicher Weise die Anforderungen des Absatzes 1 Satz 1 erfiillt. Als
allgemein anerkannte Regeln der Technik gelten auch die von der
obersten Bauaufsichtsbehérde durch Verwaltungsvorschrift als Tech-
nische Baubestimmungen eingefiihrten technischen Regeln.

(3) Fiir die Beseitigung von Anlagen und bei der Anderung ihrer Nut-
zung gelten die Absétze 1 und 2 entsprechend.

C18 Verwendete Rechenverfahren zur Ermittlung von Brandschutz-
klassen nach Methoden des Brandschutzingenieurwesens (§ 9,
Abs. 2, Nr. 18 BauPrufVvO)

Es wurden keine Rechenverfahren angewandt.
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D. Allgemeines

Bei eventuellen Anderungen bestehen keine Bedenken, wenn das
Brandschutzkonzept weitergefuhrt bzw. erganzt wird.

Es bestehen keine Bedenken, wenn diese Erganzungen nachgereicht
werden.

Fachbauleiter Brandschutz

Gemal § 56 Abs. 2 BauO NRW 2018 muss die Bauleiterin oder der
Bauleiter Gber die flr ihre oder seine Aufgabe erforderliche Sachkunde
und Erfahrung verflgen. Verflgt er oder sie auf einzelnen Teilgebieten
nicht Uber die erforderliche Sachkunde und Erfahrung, sind eine ge-
eignete Fachbauleiterin oder ein geeigneter Fachbauleiter heranzuzie-
hen. Diese treten insoweit an die Stelle der Bauleiterin oder des Bau-
leiters. Die Bauleiterin oder der Bauleiter hat die Tatigkeit der Fach-
bauleiterinnen und Fachbauleiter und ihre oder seine Tatigkeit aufei-
nander abzustimmen.

Hinweis:
Mit Beginn der Fachbauleitung ist dem Fachbauleiter ein Baustellenein-
richtungsplan vorzulegen.

BrandschutzmaBnahmen wahrend der Bauzeit

Der fur die BaumalRnahmen verantwortliche Bauleiter hat sicherzustel-
len, dass die an den Bauarbeiten beteiligten Unternehmer die Arbeits-
sicherheit und den Gesundheitsschutz auf der Baustelle gewahrleisten.

Fur alle beteiligten Unternehmer sind rechtsverbindlich die

e Bauberufsgenossenschaftlichen Vorschriften

e Bauberufsgenossenschaftlichen Regeln fur Sicherheit und Ge-
sundheitsschutz bei der Arbeit

e Berufsgenossenschaftlichen Informationen.

Der Name des verantwortlichen Bauleiters oder eines von ihm mit die-
ser Aufgabe beauftragten Mitarbeiters ist der zustandigen Brandschutz-
dienststelle mitzuteilen.
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Ist ein Koordinator gemaR der Baustellenverordnung (BaustellV) not-
wendig, ist dieser auf Anregung des Architekten vom Bauherrn recht-
zeitig zu beauftragen.

Wahrend der Bauzeit sind vorbeugende Brandschutzmalinahmen be-
trieblicher Art zu treffen. Auf das jeweilige Merkblatt "Brandschutz bei
Bauarbeiten" der Bau-Berufsgenossenschaft und des VDS wird hinge-
wiesen.

In dem Bauobjekt dirfen brennbare Baustoffe und sonstige brennbaren
Materialien nur oértlich und mengenmaRig begrenzt gelagert werden.
Dies gilt auch flr brennbare Flissigkeiten und brennbare Gase.

Brennbare Abfalle sind taglich aus dem Bauobjekt zu entfernen. Hierfur
sind auf der Baustelle nichtbrennbare Container aufzustellen; der Ab-
stand von baulichen Anlagen sollte mindestens 10 m betragen.

Bei Arbeiten mit hoher thermischer Energie - z.B. Schweilden, Abbren-
nen, Schneiden - sowie beim Umgang mit offener Flamme sind Brand-
schutzposten einzuteilen. Es sind geeignete Feuerléschgerate bereit-
zustellen. Nach Beendigung der Arbeiten mit hoher thermischer Ener-
gie sind Nachkontrollen durchzuflihren. Auf die Unfallverhitungsvor-
schrift "Schweil’en, Schneiden und verwandte Arbeitsverfahren" (VBG
15) sowie die VDS 2021 wird hingewiesen.

Arbeiten mit hoher thermischer Energie sind mind. 24h vor Beginn der
Bauleitung anzuzeigen.

Fir alle am Bauobjekt Beschaftigten mussen die erforderlichen Ret-
tungswege vorhanden sein und freigehalten werden.

Fir den Einsatz von Feuerwehrfahrzeugen ist von der 6ffentlichen Ver-
kehrsflache eine Zufahrt zu den Bauunterkiinften und den anderen Be-
helfsbauten freizuhalten. Die erforderlichen Zufahrten der Feuerwehr
sind von Bauunterkinften und anderen Behelfsbauten jederzeit freizu-
halten

Bei der Aufstellung von Bauunterkinften und anderen Behelfsbauten
sind ausreichende Abstande einzuhalten. Einzelheiten sind mit der zu-
standigen Brandschutzdienststelle abzustimmen.
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E. Prifungen - Abnahmen

Zur Sicherstellung, dass die in diesem Brandschutzkonzept festgelegten
wesentlichen BrandschutzmalRnahmen nach Installation den anerkannten
Regeln der Technik entsprechen und aus Haftungsgrinden - des Planen-
den (Entwurfsverfassers) und des Ausflihrenden (Unternehmers) - sind die
nachfolgenden Brandschutzeinrichtungen und -anlagen

e Tiren als Feuerschutzabschliisse einer Feuerwiderstands-
klasse / Rauchschutzabschliisse z.B. fh - fb — fh und rdts — fb
und rdts - rdts,

¢ Rettungswegbeschilderung, Sicherheitsbeleuchtung

e Einrichtungen fiir die Zuganglichkeit der Feuerwehr mit ausrei-
chenden Zufahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen,

e Ausreichende Loschwasserversorgung,

e Ausristung mit Einrichtungen und Geraten zur Brandbekamp-
fung in der Brandfrihphase,

vor der Inbetriebnahme der baulichen Anlage durch Fachleute Uberprufen
bzw. abnehmen zu lassen.

Hinweis:

Nach der Verordnung Uber die Prifung technischer Anlagen und wieder-
kehrende Prifungen von Sonderbauten — Prufverordnung — (PrifVO NRW)
kann fur bauliche Anlagen und Raume besonderer Art und Nutzung durch
die zustandige Bauaufsichtsbehdrde im Einzelfall eine Prifung von techni-
schen Anlagen angeordnet werden.

Die gdfls. zu prifenden Anlagen entsprechend § 1, Abs. 1, Satz 2 der
PrifVO NRW sowie die Priffristen entsprechend § 2 der Prif VO NRW
sind in nachstehender Tabelle aufgefihrt.

Die Prufung der technischen Anlagen erfolgt durch Prufsachverstandige
nach § 3 der PrifVO NRW.
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Erstprifung Wie- | Priiffrist
bei erster In-|der- |in Jah-
" . betriebnahme | keh- |ren
Prifer und techn. Anlage / Einrichtung und nach we- | rende | nicht
sentlicher An-|Pri- |mehr
derung fung |als
1. Priifungen durch Priifsachverstindige
11 CO-Warnanlagen in geschlossen GroRRga- X X 3
ragen
1.2 | ortsfeste, selbsttatige Feuerldschanlagen | X X 3
14 Maschinelle Luftungsanlagen in geschlos- X X 3
’ senen Mittel- und Grol3garagen
Druckbeliftungsanlagen zur Rauchfreihal-
1.5 X X 3
tung von Rettungswegen
1.6 | Maschinelle Rauchabzugsanlagen X X 3

elektrische Anlagen

- in Krankenhausern nur elektrische
Anlagen, die der Aufrechterhaltung
des Betriebes dienen

19| in Garagen nur elektrische Anlagen X X 6

in ieschlossenen GroBcI;araien und

ortsfeste, nicht selbsttatige Feuerldschan-

1.11
lagen

X X 6

Brandschutzkonzept Institutsgebdaude Otto-Blumenthal-Strale in Aachen
Fassung 2019-12-17, Seite 57



—7/

Euro-Brandschutz- und Aerodynamik Ingenieurgesellschaft mbH + Késtersweg 23 + 47533 Kleve

F. Zusammenfassung

Das Unterzeichnerbiro wurde beauftragt, flir die o. g. Objekte ein
Brandschutzkonzept zu erstellen.

Es ist festzuhalten, dass eine kritische Betrachtung zu Recht besteht,
da ein

Sonderbau

zu beurteilen ist, fir den sowohl besondere Anforderungen gestellt als
auch Erleichterungen von den Bestimmungen der Bauordnung gestat-
tet werden konnen.

Unter BerUcksichtigung der aufgefihrten Randbedingungen konnte der
Nachweis geflihrt werden, dass Bedenken wegen des Brandschutzes
zuruckgestellt werden kénnen.

Bedingt durch die im Brandschutzkonzept und den Planunterlagen
aufgefiihrten MaBnahmen bzw. Nachweise, kann die Zielsetzung
der Bauordnung

¢ Leben, Gesundheit oder die natiirlichen Lebensgrundlagen fur
die Nutzer nicht zu gefahrden,

e der Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer
und Rauch vorzubeugen,

¢ die Rettung von Menschen und Tieren und

e wirksame Loscharbeiten zu ermoglichen
realisiert werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass unter obigen Vorgaben bzw.
Voraussetzungen aus Sicht des Sachverstandigen keine Bedenken in
brandschutztechnischer Hinsicht bestehen und der Sonderbau in der
Beurteilung und den Planungsunterlagen beschriebenen Form erstellt
und genutzt werden kann.

Diese Vorgaben und Voraussetzungen sind im Wesentlichen Folgende:

e Erweiterung einer selbsttatigen Brandmeldeanlage Kategorie 1-
Vollschutz mit selbsttatigen und nicht selbsttatigen Meldern.
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e Austausch Rauchschutztiren zum Treppenraum durch selbst-
schlie®ende, rauchdichte und feuerhemmende Tulren.

e Austausch der vorhandenen dichtschlieRenden Tur in der Trenn-
wand im Obergeschoss durch eine selbstschlielende, rauch-
dichte und feuerhemmende Tiir.

e Ertlchtigung der entsprechenden Wand in feuerbestandig

e Errichtung einer neuen Aulientreppe zur Sicherstellung des
zweiten baulichen Rettungsweges flr den Seminarraum und die
Reinraumebene.

¢ Natlrliche Rauch- und Warmeabzugsgerate mit entsprechender
Zuluft

e Maschinelle Entrauchung Reinraum

e Rettungsweglange Buro < 35 m bis zu einem Ausgang bzw. zum
Treppenraum

e Tragbare Feuerléscher nach ASR A2.2 2018
e Feuerwehrplan
e Brandschutzordnung gemaf DIN 14096
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Aufgestellt Dezember 2019
Dipl.-Ing. Peter Meyer
Entwurfsverfasser:

Das Brandschutzkonzept umfasst 60 Seiten und gilt nur in Verbindung mit den
vorne aufgefihrten Unterlagen sowie folgenden Anlagen:

e Lageplan vom

e Brandschutzplan Erdgeschoss vom 17.12.2019
e Brandschutzplan 1. Obergeschoss vom 17.12.2019
e Brandschutzplan 2. Obergeschoss vom 17.12.2019
e Brandschutzplan 3. Obergeschoss vom 17.12.2019
e Brandschutzplan Schnitte vom 17.12.2019

K Aachen AMO GmbH 2019-12-17 K aero.docx
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Architekten | K2 GmbH Tel. 0241-989033 0 Theaterstral3e 98-102
Fax. 0241-989033 10 52062 Aachen

5.1 Nutzflache Kuppel — Seminarraum = 78,5 m?
(Ermittlung nach CAD-Daten)

5.2 Berechnung der Geschossflachen
(Ermittlung nach CAD-Daten)

Kellergeschoss (kein Vollgeschoss) = 105,9 m?
Erdgeschoss = 840,7 m?
1.0Obergeschoss = 999,3 m?
2.0bergeschos = 653,0 m?
3.0bergeschoss = 410,7 m?
Gesamt = 2. 7 m?

5.3 Berechnung des Bruttorauminhaltes (BRI) nach DIN 277

Verwaltung:
a) EG+OG: = 2.189,83 m?3
Keller: = 121,68 m®
2.311,51 m3
Halle
a) Halle: = 474,81 m3
Kernbereich:
a) Grundflache: = 376,45 m3
a) Kerne Uber Dach: = 262,39 m3
a) Gang EG = 131,04 m3
769,88m?3
Reinraumgebéaude:
a) Basement: = 1.212,16 m?
a) RR + Liftung: = 4.054,75 m3
5.266,91 m3
Gesamt: = .823.11 m3

Aufgestellt: Aachen, den 17.12.2019
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8. Aufstellung Baukosten

Bauliche MaBnahme:

Glaswand EG+0OG (Normalverglasung mit Ganzglasturen)
Erweiterung AuBentreppe bis Ebene 3

Ertlchtigung Brandschutz:

Nachristen BS-Tulren

Nachrusten selbsttatige Brandmeldeanlage Kategorie 1

Gesamt netto

Gesamt brutto

Aufgestellt: Aachen, den 17.12.2019

ca. 90.000,- €
ca. 80.000,- €

ca. 60.000,- €
ca. 60.000,- €

ca. 290.000,- €
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0. Allgemeines

0.1 Vorbemerkungen

BaumalRnahme

Am Advanced Microelectronic Center der AMO GmbH in
Aachen soll eine neue AuRentreppe in Stahlbauweise als
zusatzlicher Fluchtweg vom Dach erstellt werden.

Die Treppe mit Lauflangen von ca. 4m und auskragenden
Podesten wird auf mittig im Treppenauge stehenden Stiit-
zen, die auf neuen Fundamenten gegriindet werden, auf-
gelagert. Die Aussteifung erfolgt durch einen Verband
zwischen den Stitzen und horizontale Anbindung an das
Gebaude. Die Hohe der Treppenanlage betragt ca.
10,7m. Auf dem Dach wird ein neuer Laufsteg vom Dach-
terrassenbereich zur Treppe erstellt.

Das vorhandene Gebaude ist in Massiv- und Stahlbau-
weise errichtet worden und ist durch mehrere Kerne und
Wandscheiben ausgesteift.

Inhalt der Statik

In der vorliegenden Berechnung wird die neue Treppen-
konstruktion bemessen. Nachweise fur den Bestand be-
schrankten sich auf lokale Nachweise zur Lasteinleitung.
Fur die Gesamtkonstruktion ergeben sich durch die
Treppe keinen nennenswerten Zusatzlasten — das Ge-
wicht wird im Wesentlichen lber die neuen Stiitzen abge-
tragen und die Nutzung erfolgt nur in aul3ergewdhnlichen

Situationen.
Gesehen
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
Ic?!Eo 1Ia E CGKEE R IEGlI\JARBEH. Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22 www.die-ingenieure.com
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Baustoffe
Stahlgte: S 235
Betonstahl: B 500B
Beton Bestandskonstruktion: B25 entspricht C20/25
Stahl Bestandskonstruktion: St 37-2 entspricht S235
Expositionsklassen und Betongiten
Bauteil erf. Mindest- gewahlte Expositions- | Feuchtigkeits- | Betondeckung
Betongute Betongute klasse klasse [Crom in cm]
Auffullungen
der Brunnen-
ringe C16/20 C25/30 XC2 WF 4,0cm
(Grandungs-
Pos. 1)
Fundament-
?gmgungs_ C16/20 C25/30 XC2 WF 4,0 cm
Pos. 2)
C25/30 XC4
Sockel C35/45 XF2
(Gr[jndungs_ C35/45 WA 55cm
Pos. 3) C30/37 XD1
C25/30 XAl
Fundament
(TC;?SESS‘A";S”_QG C16/20 C25/30 XC2 WF 4,0 cm
Pos. 4)

Ausfuhrungs- und Schadensfolgeklassen
Stahlbau

Bauteil / Baugruppe

Schadensfolgeklasse Ausfihrungsklasse

Neue Treppe — alle Bauteile

cC2 EXC2

Nicht bemessene Profile und Anschliisse sind konstruktiv
zu wahlen und nach den anerkannten Regeln der Technik
auszufuhren.

Alle in der Statik ausgegebenen HV-Verbindungen sind,
sofern nicht anders angegeben, mit Fy,c* vorzuspannen.

Gesehen

D-50679 Koln
www.die-ingenieure.com

Tel.: +49 (221) 96292 - 0
Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22
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Schadensfolgeklassen Massivbau

Bauteil / Baugruppe Schadensfolgeklasse

Fundamente Treppe CC2

Vorschriften
(Auflistung der wichtigsten technischen Regeln)

Grundlagen und Einwirkungen

Nummer Titel Autor/Verfasser Datum Index
DIN EN 1990 ECO: Grundlagen der Tragwerkspla- NABau 2021-10
+ NA nung 2010-12

EC1: Einwirkungen auf Tragwerke,
DIN EN 1991-1-1 | Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

+ NA Tragwerke — Wichten, Eigengewicht NABau 2010-12
und Nutzlasten im Hochbau
EC1: Einwirkungen auf Tragwerke,

DIN EN 1991-1-3 9 9 2010-12

+NA Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen — NABau

Schneelasten 2019-04

DIN EN 1991-1-4 EC1: Einwirkungen auf Tragwerke,

+NA Teil 1-4: Aligemeine Einwirkungen — NABau 2010-12
Windlasten

Erdbeben

Nummer Titel Autor/Verfasser Datum Index

Bauten in deutschen Erdbebengebieten
DIN 4149 — Lastannahmen, Bemessung und Aus- | NABau 2005-04
fuhrung Ublicher Hochbauten

Baugrund
Nummer Titel Autor/Verfasser Datum Index
) EC7: Entwurf, Berechnung und Bemes- 2014-03
?INNAEN 1997-1 sung in der Geotechnik NABau
Teil 1: Allgemeine Regeln 2010-12
EC7: Entwurf, Berechnung und Bemes-
DIN EN 1997-2 sung in der Geotechnik NABau 2010-10
+ NA Teil 2: Erkundung und Untersuchung 2010-12

des Baugrunds

Baugrund — Sicherheitsnachweise im
DIN 1054 Erd- und Grundbau — Erganzende Re- NABau 2021-04
gelungen zu DIN EN 1997-1

Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtief-

DIN EN 1536 bau — Bohrpfahle NABau 2015-10
Ergédnzende Festlegungen zu i
DIN SPEC 18140 DIN EN 1536:2010-12 NABau 2012-02
Gesehen
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 KéIn
Io)!Eo IB':ch'KEE R lEGl;'AISEH' Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22 www.die-ingenieure.com
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Baugrund
Nummer Titel Autor/Verfasser Datum Index
DIN EN 12699 Ausfiihrung von Arbeltgn im Spezialtief- NABau 2015-07
bau — Verdrangungspfahle
Ergéanzende Festlegungen zu i
DIN SPEC 18538 DIN EN 12699:2001-05 NABau 2012-02
Ausschachtungen, Griindungen und
DIN 4123 Unterfangungen im Bereich bestehen- NABau 2013-04
der Gebaude
Stahlbau
Nummer Titel Autor/Verfasser Datum Index
DIN EN 1993-1-1 gfizleeTessung und Konstruktion von 2010-12
+NA anbauten NABau 2022-10
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
+AL und Regeln fir Hochbau 2014-07
DIN EN 1993-1-8 EC3: Bemessung und Konstruktion von 2010-12
T NA Sta_lhlbauten NABau 2020-11
Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen
Massivbau — allgemein
Nummer Titel Autor/Verfasser Datum Index
EC2: Bemessung und Konstruktion von
DIN EN 1992-1-1 | Stahlbeton- und Spannbetontragwerken NABau 2011-01
+ NA Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln 2013-04
und Regeln fur den Hochbau
DIN EN 1992-1-2 | EC2: Bemessung und Konstruktion von 2010-12
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
+NA . . . NABau 2010-12
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Trag-
+AL werksbemessung fiir den Brandfall 2019-11
EC2: Bemessung und Konstruktion von
DIN EN 1992-4 + | Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
NA Teil 4: Bemessung der Verankerung NABau 2019-04
von Befestigungen in Beton
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und
DIN 1045-2 Spannb_eton — Teil 2: Beton — Festle- NABau 2008-08
gung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitét
DIN EN 206-1 Beton — Festlegung, Festlegung, Egﬂen- NABau 2017-01
schaften, Herstellung und Konformitat
DIN 1045-3 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und NABau 2012-03
+ Berichtigung 1 | Spannbeton — Teil 3: Bauausfihrung 2013-07
DIN EN 13670 Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton | NABau 2011-03
Gesehen
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 KéIn
IG)!EO !EJCG'KEE R IEGlI\JARBEH' Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22 www.die-ingenieure.com
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Zugrunde gelegte Unterlagen
klfrd. Dokument- Nr.  Index Datum Ersteller Bezeichnung / Inhalt
Bdro fir Tragwerksplanung und N i
[ - - 28041994 Ingenieurbau Dipl-Ing. Ralf- ~ AUS7U9€ 2US Bestands
Harald vom Felde statik des Gebaudes
Buro fiir Tragwerksplanung und " )
[21 P1 - 28041994  Ingenieurbau Dipl-Ing. Ralf-  ©ooonsplan Dachge
Harald vom Felde
Buro fiir Tragwerksplanung und " i
8] P2 - 28.04.1994 Ingenieurbau Dipl.-Ing. Ralf- Egﬁggﬂsman Oberge
Harald vom Felde
Biro fur Tragwerksplanung und o i
[4 P3 - 2804.1994 Ingenieurbau Dipl.-Ing. Ralf-  ©ooonsplan Erdge
Harald vom Felde
Baro fur Tragwerksplanung und o i
5] P4 a 20051994 Ingenieurbau Dipl-ing. Ralf- = oorionsplan Unterge
Harald vom Felde
Biro fur Tragwerksplanung und o )
61 PS5 - 28041994 Ingenieurbau Dipl-Ing. Ralf- " oStionsplan Funda
Harald vom Felde
Geotechni- Kramm Ingenieure GmbH & Geotechnischer Bericht
[7]1 | scher-Bericht - 12.06.2023 Co. KG 9 zur Grindung der neuen
2023 ' Fluchttreppe
Gesehen
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kéln
IG)!EO !EJCG'KEE R IEGlI\JARBEH' Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22 www.die-ingenieure.com
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0.2 Lastannahmen
Eigengewicht
Nennwerte fur Wichten nach DIN EN 1991-1-1, Anhang A
Gitterrost pauschal mit g = 0,37 kN/m2 (40x3) /
Gelander mit g = 0,15 kN/m
Nutzlasten
Nutzlasten im Hochbau nach DIN EN 1991-1-1
Nutzlast fir Treppe als Fluchtweg, Kategorie T2 mit
g = 5,0 kN/m2 /
Windlasten
Nach DIN EN 1991-1-4
Windzone: 2
Geléandekategorie: Mischprofil 1l und IlI
Basisgeschwindigkeitsdruck:  g» = 0,39 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit: wp = 25,0 m/s/
Schneelasten
Schneelasten auf der Treppe sind durch die Nutzlasten
ausreichend abgedeckt und werden nicht weiter betrach-
tetet.
Erdbebenlasten
Fur die leichte Stahlkonstruktion wird Erdbeben als nicht
relevant angesehen.
Anpralllasten
Treppe nicht unmittelbar an planmafiger Durchfahrt und
durch Sperrpfosten gegeniiber dem Parkplatzbereich ab-
getrennt — kein Ansatz von Anpralllastenl/
Dynamik / Schwingungen
Fur die Gebrauchstauglichkeit unter FuRgangerverkehr
werden Eigenfrequenz von f = 4,6 Hz fir vertikale und fir
horizontale Schwingungen f = 2,3 Hz angestrebt (unter
Ansatz Eigengewicht und 50% Wﬁdﬁs‘ﬁRGLa SRECHNUNG
GEPRUFT

Tel.: +49 (221) 962 92 - 0 D-50679 Koln

Ic?!Eo !’E‘?KEE R IEGlI\JARBEH. Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22 www.die-ingenieure.com
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0.3

Berechnungsgrundlagen

Baugrundverhaltnisse

Es liegt ein Bodengutachten des Ingenieurbiiros Kramm
Ingenieure GmbH & Co. KG vom 12.06.2023 [7] vor.
Empfohlen wird eine Flachgriindung mit einer Tieferfuh-
rung der Grindungssohle auf eine Tiefe von -3,50 m un-
ter GOK.

Auszug aus [7], S.8:

,Die Konstruktionsgriuindung fir die Treppenanlage kann
somit nach Vorschlag des Unterzeichners auf Streifen-
oder Einzelfundamenten erfolgen, die mittels Magerbeton-
plomben (ungestitzte punktuelle Tieferschachtungen mit
sofortigem Wiederauffillen mit Magerbeton) bis in eine
Tiefe von rd. 2,9 m und 3,5 m unterfuttert werden. Alter-
nativ kann dies auch durch ausbetonierte Schachtringe
(,Brunnen®) geschehen. Beim Einbringen und Herstellen
des Unterbetons muss aufgrund der nur kurzen Standfes-
tigkeit des umgelagerten Mergels in den unverbauten
Tieferschachtungen mit unvermeidbarem Mehrausbruch
(und Mehrbeton) gerechnet werden. Nach Erfahrungswer-
ten kann dieser Mehrausbruch rd. 15 % bis 20 % betra-
gen (unverbindliche Aussage!). In jedem Fall muss zur
Begrenzung des Mehrausbruches auf das unvermeidbare
Mindestmal? der Beton sofort nach dem Ausschachten
eingebracht werden. Im Fall einer ,Brunnen“-Griindung
besteht die Ungewissheit Gber die Kosten fur den Mehr-
ausbruch nicht, da die Arbeitsraume wieder mit dem um-
gelagerten Mergel verfillt werden kénnen. Dem gegen-
Uber stehen jedoch die Kosten fur die Schachtringe. Das
Eigengewicht des Unterbetons muss bei der Bemessung
nicht bertcksichtigt werden, da es ndherungsweise dem
Aushubgewicht entspricht.”

Bemessungswasserstand: keine Angabe zum
Bemessungswasserstand

Aus [7], S. 5: »,Am Tag der Baugrunderkundung am
24.05.2023 blieben die beiden Bohrungen bis in ihre End-
teufen von mx. 6 m unter Flur erwartungsgemal ohne
seitlichen Wasserzulauf, d. h. ,trocken“. Zusammenhén-
gendes Grundwasser spielt flir den Entwurf, die Bemes-
sung und die Bauausfiihrung somit keine Rolle.”

Flachgriindung:

Sohlwiderstand
(Sohldruckspannung design):  ora = 500 kN/m? ([7], S. 8)

(charakteristische Einwirkungen):
ozu = 350 KN/m? ([7], S. 8)

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG

GEPRUFT

Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22 www.die-ingenieure.com
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2. Bemessung Stahlkonstruktion

2.1 Positionsplane

Trepoenldi fe [Rdsot
AL €728

G Afsleiliunt amd :
wahfﬂ&daﬁﬂék @

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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N 0l
Al §235

Az Ao dAss oan Geb gnple, (hevs zonkale pmkrﬁdwﬁ)

350

I

3922

4100

3120

Pos. Querschnitt
Nr. Bezeichnung Kommentar
1 IPE 160 Buhnentrager Podest oben
2 U 220 Randtrager Podest oben
3 HEB 220 Abfangtrager
4 HERB 220 Unterzuge Podest oben
5] U 220 Treppenwange
6 U 220 Treppenwange
7 U 220 Randtrager Zwischenpodeste
8 HEB 180 Kragarme Treppenauflager
9 RD 24 Verband
10 QRO 100x6.3 Verband
11 HEB 180 Abfangtrager Dach
12 HEB 200 Stutze
13 RD 20 Horizontalaussteifung Schwin un?\l
T T o = S
s - -
DIE INCERIERE: Fave +49 (221 0 62 02 - 22 i ch-ngonire com
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Einwirkungen
LF101 - Eigengewicht

 Das Eigengewicht der Konstruktion wird EDV-intern gene-
riert, mit Faktor 1,1 zur Berlcksichtigung von Anschlis-
sen etc.

p1g = 0,37 kN/m?2 - Gitterrost, als Flachenlast generiert
P2g = 0,15 kKN/m — Gelander

LF201 — Nutzlast Sud
Ps3q = 5,0 kN/m2, als Flachenlast generiert

LF202 — Nutzlast Nord
Paq = 5,0 kKN/m?, als Flachenlast generiert

LF203 — Nutzlast innen

Psq = 5,0 KN/mz?, als Flachenlast generiert

LF301 — Nutzlast West

Psq = 5,0 KN/m?, als Flachenlast generiert

LF302 — Nutzlast Ost

p7q = 5,0 KN/m?, als Flachenlast generiert

DURCH VERGLEICHN&EA\IUNG

GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
Ic?!Eo IB':chKEE R |EGlII\’ARBEH' Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22 www.die-ingenieure.com
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LF401 — Wind X
Boengeschwindigkeitsdruck fir h < 15m
gp = 1,7:0,39-(15/10)°3" = 0,77 kN/m2

Auf die Laufwege wird ein geschlossenes Windband von
0,5 m Hohe mit Windkraftbeiwert c; = 1,3 angesetzt.

Wi = %2 0,5-1,3:0,77 = 0,25 kKN/m

Auf die Stlitzen wird zusatzlich Wind mit ¢t = 2,0 und
b < 0,2m angesetzt:

Woy = 0,2:2,0-0,77 = 0,31 KN/m

LF402 - Wind Y

Analog LF401

w1y =% 0,5-1,3-0,77 = 0,25 KN/m
Way = 0,2-2,0-0,77 = 0,31 KN/m

/%

///
|

z ; .
\ %J
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1iphi_0=30( 00

Lie 0=

1iphi—0 =30

Lfe-0.=

LF501 — Imperfektion X

Fir die Stutzen wird fur Stitzenhdhe h =2 10 m und Knick-
linie ¢ ein Schiefstellung von L/300 und Vorkrimmung von
L/250 angesetzt.

LF502 — Imperfektion Y

Fur die Stutzen wird fur Stitzenhdéhe h = 10 m und Knick-
linie b ein Schiefstellung von L/300 und Vorkrimmung
von L/350 angesetzt.

1/phi_0 = 300.00

17phi_0 = 300.00 -

Lie 0=35000 |~

Lie_0=350.00

P
¥
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Lastfallkombinationen
Teilsicherheitsbeiwerte fir Einwirkungen
Yig = 1,35 (0,9 bei gunstiger Wirkung)
1iq = 1,50
Kombinationsbeiwerte:
Wo,wind =0,6 Yo y19q=06-15=0,9
WoNutzlast =0,8 Yo y1q=08-15=1,2
LF101 | LF201 | LF202 | LF203 | LF301 | LF302 | LF401 | LF402 | LF501 | LF 502
LFK1 1,35 1,5 - - - - 0,9 = 1 =
LFK2 1,35 1,2 - - - - 1,5 - 1 -
LFK3 1,35 - 1,5 - - - -0,9 - -1 -
LFK4 1,35 - 1,2 - - - -1,5 - -1 -
LFK5 1,35 - - 15 - - 0,9 - 1 =
LFK6 1,35 - - 15 - - - 0,9 - 1
LFK7 1,35 - - 1,2 - - 1,5 - 1 -
LFK8 1,35 - - 1,2 - - - 1,5 - 1
LFK9 1,35 1,5 - 1,5 - - 0,9 - 1 -
LFK10 1,35 1,2 - 1,2 - - 1,5 - 1 -
LFK11 1,35 - 1,5 1,5 - - - 0,9 = 1
LFK12 1,35 - 1,2 1,2 - - - 1,5 - 1
LFK13 1,35 - - - 1,5 - - 0,9 - 1
LFK14 1,35 - - - 1,2 - - 1,5 - 1
LFK15 1,35 - - - - 1,5 - -0,9 - -1
LFK16 1,35 - - - - 1,2 - -1,5 - -1
LFK17 1,35 1,5 1,5 1,5 - - - - 1 -1
LFK18 0,9 0,9 - - - - 1,5 - 1 -
LFK19 0,9 = 0,9 = = = -1,5 = =l =
LFK20 1 0,5 0,5 0,5 - - - - - -
LFK1-16 — Nutzlast und Wind, versch. Laststellungen
LFK17 — Nur Vertikallasten
LFK18-19 — Abhebende Lasten Stitzen
LFK20 — Dynamik-Untersuchung
EK1: Umhullende Bemessungss%%RnCith\J/rEggégaCUisTRECHNUNG
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2.3 Berechnung

Die Berechnung und Querschnittsbemessung sowie die
Bauteilbemessung der Stitzen erfolgen elektronisch mit

RSTAB.

Folgende RSTAB-Zusatzmodule werden zur Bemessung
verwendet:

STAHL FAl Spannungsanalyse

STAHL FA2 Bauteilnachweis Stitzen ym:
STAHL EC3 FA3 Ersatzstabnachweise Riegel
STAHL EC3 FA4 Ersatzstabnachweise Stitzen
DYNAM Pro Eigenwertanalyse

Die Bemessung in RSTAB erfolgt querschnittsweise
(RSTAB-Querschnittsnummer = Positionsnummer).

Biegeknicken der Stitzen wird mittels Berechnung nach
Theorie Il. Ordnung unter Ansatz von Imperfektionen im
Rahmen der Berechnung des Gesamtmodells nachgewie-
sen (mit yw1, STAHL FA2). Biegedrillknicken der Stitzen
wird gesondert Uber einen Ersatzstabnachweis (unter An-
satz der gesamten Stltzenlange, bzw. fur Knicken schwa-
che Achse mit Verbandspfostenabstand) nachgewiesen
(STAHL EC3 FA4). Dazu werden Stabsatze im RSTAB-
Modell gebildet.

Nachfolgend werden die Ergebnisse zusammengefasst
und gegebenenfalls erganzende Nachweise gefiihrt.

Das EDV-Ausdrucksprotokoll wird im Anschluss ausgege-
ben.

Definition Anschlusskréfte

t
;
|
'
i

MY
~sht—

i
: Ohne Angabe von Vorzeichen:

\ Anschlusskrafte in beide
_ 1 Richtungen mdglich
4
¥ M,
DURCH VERGLEICHSRECH!@é
GEPRUFT

=<
e

Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
B!Eo IB’E‘CG'E IEcl»JAISEH' Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22 www.die-ingenieure.com




Seite: 20
Rev.: 00

Projekt: P14963 GR 14963 0341

2.3.1 Zusammenfassung und ergdnzende Nachweise
zur Tragfahigkeit
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Projekt: P14963

RUBSTAHL-Lehr- und Lernprogramme fur Studium und Weiterbildung
an Programm Geschraubte Rahmenecke
: erstellt von M. Kraus, A. Wallhardt; Uberarbeitet von D. Jonczyk
z Ruhr-Universitit Bochum + Lehrstuhl fiir Stahl-, Leicht- und Verbundbau
Biegesteife Rahmenecke nach DIN EN 1993-1-8 (10/2014)

Eingabe:

Kommentar: Anschluss Pos. 8 an Stiitze
Riegel: HEB 180
Flanschdicke: t= 1,40 cm
Stegdicke: ty = 0,85 cm
Profilhéhe: h = 18,00 cm Dachneigung: ap = 0,00 °
Profilbreite: b= 18,00 cm A Riegel = 16,60 cm
Radius: r= 1,50 cm A ston, Riegel = 16,60 cm
Voute:
Voutenlange: L, = 18,00 cm
VoutenhGhe: h, = 18,00 cm
Stegdicke: tey = 0,85 cm Voutenneig.: oyoue = 45,00 °
Gurtbreite: b, = 18,00 cm Mittlere Neig.: ay = 22,50 °
Flanschdicke: try = 1,40 cm Argion = 34,60 cm
Stiel: HEB 200
Flanschdicke: = 1,5 cm
Stegdicke: tw = 0,9 cm
Profilhche: h = 20,0 cm
Profilbreite: b= 20,0 cm
Radius: r= 1,8 cm
Stirnplatte: Bl. 400 x 180 x 20
Dicke: = 2,0 cm Uberstand: Upo = 0.0 cm
Héhe: hp = 40,0/ cm Uberstand: Uy, = 3,71.cm
Breite: bp = 18,0 cm Uberstand: i, = 0,00 cm
Stahil: Riegel/Voute Stiel Stirnplatte/Unterlegbleche
Bezeichnung: 8235 8235 8235
Streckgrenze: f, = 23,50 kN/cm? 23,50 kN/cm? 23,50 kN/cm?
Teilsicherheitsbeiwert: Ymo = 1,00 - 1,00 - 1,00 -
Korrelationsbeiwert: By = 0,80 - 0,80 - 0,80 -

f, = 36 kN/cm? 36 kN/cm? 36 kNicm?

/
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Schraubenart: M20 - 10.9 - HV
Schaftdurchmesser: d= 20,00 mm
Schaftquerschnitt: A= 3,14 cm’
Spannungsquerschnitt: Ag = 2,45 cm’ Vorspannung: vorgespannt
Faktor: oy = 0,60 - Eckmali: 35,03 mm
Streckgrenze: fp = 900 N/mm? Scheiben-&: 37 mm
Zugfestigkeit: fup = 1000 N/mm? Tmz = 1,25 -
Lochspiel: Ad = 2 mm in der Scherfuge:  Schaft
SchweiBnahte:
Riegel - Stirnplatte: as= 4 mm a, = 4 mm
Voute - Stirnplatte: as= 4 mm ay = 4 mm
Steifen: Stiel, oben Stiel, unten Riegel
Steifenart: " ohne " ohne * ohne
* Deckblech " Teilsteife O Teilsteife
i Vollsteife ™ Vollsteife
Steifenhohe: hg = 17,0 0,0 cm
Steifenbreite: bg = 9,5 0,0 cm
Steifendicke: th = 1,0 1,0 0,0 cm
Ausnehmung: Cgp = 2,0 0,0 cm
Schweiltnaht an Flansch: aR = 4 4 0 mm
Schweillnaht an Steg: ayR = 4 4 0 mm
Unterlegbleche
Dicke: tpp = 0,0 cm
Schraubenbild:
Abstande: ey = 10,00 cm ep = 4,00 cm
e, = 5,00 cm .5 = 3,60 cm
e, = 5,00 cm .= 22,00 cm
€3 = 17,00 cm €7 = 7,31 cm

€4 = 13,00 cm
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Schnittgréfen:

(im Schnittpunkt der Systemlinien)
" Eingabe der StitzenschnittgroRen

(» Eingabe der Riegelschnittgrélen

Riegel Stiel
Normalkraft: N = 25,00 kN N = -73,58 kN
Biegemomente: M, = -8400 kNcm M, = -8400 kNcm
Querkrafte: V, = 90,00 kN V, = 57,54 kN
Beiwert a.:

}f o1 45 Stirnplatte: = 0,51
14 =87 6555475(445 Ao = 0,39
15 Wirksame Lénge: = 6.02
12 fg=ctm 44520028 © ’

’ hy = 0,51
1.1 Parameter:
10 ——p——— do = 0,84
09 R + || + 2
08 - mmfe mz}_,j'f I+ a, = 5,26
0.7
06 LEJ_F“_] Stiel: g = 0,44
. o =
05 o 73-‘;5 Sonderfall 2 Er
04 /475 my;=m;e=125m Qg = 6,11
0,3 /525 = Aq=72p=044 Ay = 0,44
02 ///,6! und L ~B2<2T
’ L ho = 0,99
0,1 ;//g = 64
- a - ,
00 01020304050607 0809 > 24 !
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Nachweis biegesteifer Rahmenecken

RUBSTAHL-Lehr- und Lernprogramme fiir Studium und Weiterbildung
Programm Geschraubte Rahmenecke

erstellt von M. Kraus, A. Wéllhardt; Gberarbeitet von D. Jonczyk
Ruhr-Universitat Bochum + Lehrstuhl fur Stahl-, Leicht- und VYerbundbau

(10/2014)

Kommentar:

SchnittgréBen:

Anschluss Pos. 8 an Stiitze

Schnitipunkt Systernmittelinien

01.02.2023

AnschnittschnittgroB3en

Stiitze: N= -73,58 kN N= -73,58 kN

M, = -8400 kNem M, = -9722 kNem

V, = 57,54 kN V, = 57,54 kN
Riegel: N= 25,00 kN N= 25,00 kN

M, = -8400 kNem M, = -7426 kNem

V, = 90,00 kN V, = 90,00 kN
Abstand Schraubenreihe - Druckpunkt:
Schraubenreihe: Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3
Abstand Druckpunkt: z= 30,30 25,30 8,30 cm
Scherkraft je Reihe: V.= 0,00 0,00 73,58 kN
Zugkrafte je Reihe: Fri= 143,22 138,66 0,00 kN
Druckkraft:
Druckkraft: D= 224,35 kN
Abscheren der Schrauben:
Faktor: oy = 0,6
Grenzabscherkraft: F.ra= 150,80 kN
Schraubenreihe: Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3
Abscherkraft je Schr.; F, .= 0,00 0,00 36,79 kN
Nachweise:
Reihe 1: F./Fyre= 0,000 < 1 Bedingung erfiillt!
Reihe 2: F./Fyra= 0,000 < 1 Bedingung erfiillt!
Reihe 3: F,/Fyra= 0,244 < 1 Bedingung erfiillt!
Lochleibung:
Faktor Platte: op ky= 2,50 Stiel: op k= 2,50
Grenzkraft Platte: Fhra= 288,00 kN Stiel: Fhra= 216,00 kN
Schraubenreihe: Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3
Lochleibungskraft: Foi= 0,00 0,00 36,79 kN
Nachweise:
Reihe 1: Fo/Fora= 0,000 < 1 Bedingung erfiillt!
Reihe 2: Fo/Fora= 0,000 < 1 Bedingung erfiillt!
Reihe 3: Fo/Fpra= 0,170 < 1 Bedingung erfiillt!
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Schrauben auf Zug, Stirnplatte auf Biegung und Stitzenflansch auf
Biegung (T-Stummel-Modell):
Schraubengrenzkraft; Fira= 176,25 kN
Schraubenreihe: Reihe 1 Reihe 2 Reihe 3
Interaktion mit V: redF rq,;= 176,25 176,25 170,93 kN
Versagensfille:
Stirnplatte:
Mode 1: Frigrai= 455,15 302,29 528,87 kN
Maode 2; Frorgi= 269,43 237,25 279,71 kN
Stiitzenflansch:
Made 1: Frirai= 274,92 236,395 290,12 kN
Mode 2: Frorei= 244,17 237,395 240,92 kN
Maode 3: Frarai= 352,50 352,50 341,85 kN
Nachweise:
Versagensfall: 2 1 2
zulassige Zugkraft; Frrai= 244,17 236,40 240,922
varhandene Zugkréfte: Frai= 143,22 138,66 0,00 kN
Beanspruchung: Mp, = 78,48 KkNm (Moment um den Druckpunkt)
Tragfahigkeit: maxMp, = 133,79  kNm

M,/ maxMp, = 0,587 < 1 Bedingung erfiillt!
Nachweis des Druckgurts
Druckkraft F.= 224 35 kN
aufnehmbare Druckkraft: Fera= 538,36 kN
Nachweis: Fo/Fera= 0,417 < 1 Bedingung erfiillt!

Trager-Voutensteg auf Zug und Querkraft

Streckgrenze fya=

Zugkraft im Triagersteg

Zugkraft: Fi=
mittragende Steghdhe: lor =
Stegdicke min ty, =
aufnehmbare Zugkraft: Figa =

Querkraft im Trdgerstey

Querkraft: V, =
aufn. V Zugber.: V,tRd =
aufn. V restl. Stegber.: V,wRrd =
aufnehmbare Querkraft VRa =
Nachweise:

Zugkraft Fi/Fira=
Querkraft V, !V, ga =

23,50 kN/cm?

281,89 kN
27,56 cm
0,85 cm
550,56 kN

73,58 kN
273,04 kN
65,02 kN
338,06 kN

0,512
0,218

Bedingung erfiillt!

Bedingung erfiillt!
DURCH VERGLEICHSRECHNU\V
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SchweilBnahtanschluss des Riegels an die Stirnplatte
Grenzschweilnahtsp.: CwRd = 36,00 kN/em?
Ubertragung der Zugkraft
Zugkraft: F.= 281,89 kN
mittragende Steghd&he: loff = 27,56 cm
Schweiltnahtdicke: B Steg = 0,40 cm
aufnehmbare Zugkraft; Fira= 561,30 kN
Ubertragung der Querkraft
Querkraft V,= 73,58 kN
aufn. V Zugher.; Voira= 396,31 kN
aufn. V restl. Stegber.: V,wRrd = 70,46 kN
ubertragbare Querkraft V,ra= 466,77 kN
Nachweise:
Zugkraft Fi/Firg = 0,502 < 1 Bedingung erfiillt!
Querkraft V, IV, ge = 0,158 < 1 Bedingung erfiillt!
Stiitzensteg auf Zug und Schubbeulen
Schubfeldparameter
Schubfeldhdhe: hgr = 27.84 cm
Schubfeldbreite: bgr = 18,50 cm
Blechdicke: tep = 0,90 cm
Uberpriifung des h . /t-Verhiltnisses nach DIN EN 1993-1-5
vorh. h,/t= 20,58
grenz. h,/t= 60,00
Nachweis: 20,56 < 60,00 Bedingung erfiillt!
Stiitzensteqg auf Zug
Zugkraft: Fi= 281,89 kN
mittragende Steghdhe: heg = 27,56 cm
Abminderungsfaktor: o= 0,51
aufnehmbare Zugkraft: Fira= 295,73 kN
Nachweise:
Zug: Fi/Fira= 0,953 < 1 Bedingung erfiillt!
Rippenlose Krafteinleitung nach DIN EN 1993-1-5:
Voute - Riegel
Einzuleitende Kraft: Fsq= 224,35 kN
Aufnehmbare Kraft: Frq= 1041,29 kN
Nachweis: Fsq/ Fra= 0,215 < 1 Nachweis erfiillt!
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Krafteinleitung mit Steifen:
Stiitze unten
Einzuleitende Kraft: Fsdges = 224,35 kN
Anteil Rippe: Fsd.rippe = 74 58 kN
Anteil Steg: Fsasteg= 75,18 kN
Rippe und Steg
Streckgrenze: fla= 2350 kN/em?®
Spannungen Steg Rippe am Steg Rippe am Gurt
c= 994 9,94 0,00 kN/cm?
1= 0,00 3,36 5,74 kN/cm?
FlieRkriterium: o, = 9,94 11,53 9,94 kN/cm?
Nachweise:
Steg: o /g = 0,423 < 1 Bedingung erfiillt
Rippe am Flansch; oF / fya = 0,490 < 1 Bedingung erfiillt!
Rippe am Steg: o f fyq = 0,423 < 1 Bedingung erfiillt!
Schweilnihte
Grenzschweisnahtsp. Owrd = 36,00 KkN/em?
Spannungen Rippe - Flansch Rippe - Steg
o,= 12,43 0,00  KkNicm?
n= 420 717 kN/cm?
FlieRkriterium; owr= 13,12 717 kN/cm?
Nachweise:
Rippe - Flansch; Owr ! Owra = 0,365 < 1 Bedingung erfiillt!
Rippe - Steg: Gur ! Oyra = 0,199 < 1 Bedingung erfiillt!
Querschnittsnachweis der Stiitze im Bereich des Schubfeldes:
Schraubenzugkrifte mit Hebelarm:
Fiireine = 143,22 kN hy = 30,30 cm
Fioreihe = 138,66 kN h; = 25,30 cm
F{3reine = 0,00 kN h; = 8,30 cm
Krifte im Schubfeld:
N = 73,58 kN
V= 281,89 kN
M= 7845,06 kNcm
Querschnittsnachweis:
VpI,Rd = 336,80 kN
V0,9V ray = 0,837 < 1 Bedingung erfiillt!
p= 0,26 -
Npl,red,Rd = 1570,29 kN
N/Npireard = 0,047 < 1 Bedingung erfiillt!
Mpiredra = 13340 kNcm
M/Mpiredrd = 0,588 < 1

Bedingung erf\iy/.(
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RUBSTAHL-Lehr-und Lernprogramme flr Studium und Weiterbildung

% Programm EC-Nachweise erstellt von R. Kindmann, J. Vette
S a Ruhr-Universitat Bochum + Lehrstuhl fur Stahl-, Holz- und Leichtbau
ﬁ Prof. Dr.-Ing. R. Kindmann + www ruhr-uni-bochum de/stahlbau

Auf Biegung und Druck beanspruchte gleichférmige Bauteile (DIN EN 1993-1-1) (04/2013)
Eingangswerte : HEB 180 E= 21.000 kNfecm®
f;x= 23,50 kN/em®
= 1,10 -
SchnittgroRen: Parameter geméR Kindmann/Kriiger: "Stahlbau Teil 1:
Grundlagen™, Kapitel 6
N= 8,0 kN Z,= -9,00/cm Bsky=  1.00  Loy=845cm
max M, = 5.000] kNem Cy= 2,22 Pekz= 1,00 Lez= 845 cm
M, = 700 kNem C,= 0,89 Bser= 1,00 Lai7=845cm
L= 845 cm o= 0,34
Cuy = 0,90
Aro = 0,40/ - Cuz = 0,90
Pir= 0,75 - Cpwir = 0,90
QK= 1 - k; = 0,91
M. nach Kindmann? n (j oder n)

Emittlung des idealen Biegedrillknickmomentes My; nach Kindmann/Kriiger:

M, = kNcm My = 0 kNcm Mgy = - kNecm
Mg = kNem Cog=1Bu. MO=0 - AT -

qq= kN/cm M om = - kNem @ 1= -

k.= 0,91 - f= - - LT -

KL Tmod = -
Berechnung des Abminderungsfaktors fiir das Biegedrillknicken (EC3 Teil 1-1, Abschnitt 6.3.2)

c’= 930,39 om? N, = 396 kN Mey= 20662 kNem
= 0,740 - @ 7= 0,764 - 1= 0,849 -

o= 0,34 - f= 0,955 -

KLTmod = 0,889

M. .:(_-I.‘T-'Flz.i L‘—*ﬂﬂ(_'.-z_ﬁ*(ﬁ-zp:
: e T § o e 4

Berechnung der Abminderungsfaktoren fiir das Biegeknicken EC3 Teil 1-1, Abschnitt 6.3.1)

Nery = 1112 kN hy= 1,174 - w= 0492 -
o= 0,340 -
Nep 2 = 396 kN hyz= 1,969 - ¥.= 0202 -
o= 0,490 -
Zusammenstellung der Interaktionsbeiwerte (fiir I-Querschntitte nach EC 3 Teil 1-1, Anhang B}
= 0,740 ALTmod = 0,889
ny, = 0,01 n; = 0,03
Querschnittsklasse 1 und 2: Querschnittsklasse 3 und 4:
Ky = 0,908 0,906
kyz = 0,562 0,915
kzy = 0,996 0,998
kzz = 0,936 0,915
Stabilitatsnachweis (Abschnitt 6.3.3)
Bedingung (6.61): 0,588 <11} Nachweis erfiillt
Bedingung (6.62): 0,706 <11 Nachweis erfiillt DURCH ¥ERGLEICHSRECHNUNG
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oM RUBSTAHL-Lehr-und Lernprogramme fur Studium und Weiterbildung
= Programm Gelenkiger Stiitzenful erstellt von J. Laumann, D. Jonczyk
S a Ruhr-Universitat Bochum ¢ Lehrstuhl fur Stahl-, Holz- und Leichtbau
ﬁ Prof. Dr.-Ing. R. Kindmann + www ruhr-uni-bochum.de/stahlbau
Gelenkiger Stiitzenfull mit Fuiplatte nach DIN EN 1993-1-8 (04/2013)
Kommentar: Pos. 12
Hinweise
Profil: HEB 200
Flanschdicke: te= 15 mm
Stegdicke: - 9 mm
Profilhohe: h= 200 mm Steghohe: h,= 185 mm
Profilbreite: b = 200 mm as 185 mm
Radius: r= 18 'mm Flache: A= 78 om’
Stahl: Stiitze Fufiplatte
Bezeichnung: S 235 S 235
Streckgrenze: Tk= 2350  kN/cm? k= 2350 KkNicm?
Zugfestigkeit L= 36 kNfem? Lk= 36  kniem?
Korrelationsbeiwert Pv= 08 - Pw= 08 -
Teilsicherheitsbeiwert: vo = 1,0 - o= 1,0 -
Teilsicherheitsbeiwert: we= 1,25 - we= 1,25 -
Befon: Fundament
Bezeichnung: C20/25 Tellsicherheitsbeiwert: e 1,5 -
Druckfestigkeit: fo = 20 N/mm?  Anschlussbeiwert: B = 0,67 -
Zuldssige Druckfestigkeit: foa™ 1333 N/mm? Beiwert G~ 0,85 -
Ansetzbare Teilfachenpressung: (ActiA)™® = 1,0 -
Abmessungen: Fuflplatte Schweilinidhte
Héhe: he = 350 'mm Flansch oben: o= mm
Breite: be=| 350 'mm Steg: = g | mm
Dicke de= 40 'mm Flansch unten: Gu= g mm
Schnitigréfien: Ubertragung der Horizontalkraft:
Normalkraft: N= 375,00 kN Reibbeiwert: H= 0 =
Querkraft: V2" 5500 KN /
(04
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oM RUBSTAHL-Lehr-und Lernprogramme fur Studium und Weiterbildung
= Programm Gelenkiger Stiitzenful erstellt von J. Laumann, D. Jonczyk
S a Ruhr-Universitat Bochum + Lehrstuhl fur Stahl-, Holz- und Leichtbau
z Prof. Dr.-Ing. R. Kindmann + www ruhr-uni-bochum.de/stahlbau
Gelenkiger Stiitzenfull mit Fuiplatte nach DIN EN 1993-1-8 (04/2013)
Systemskizze:
Stutze Nl
-I \Y
TS h !aw ag,
N Vg
P I 1
dha 4 —_——
L| iy T e R
2 i y
oy H . Schubknagge
ang’ [ 8e
Stiitzentragfihigkeit:
Steg: T= 221 kN/em® = 13,57 KkN/cm® Nachweis erfullt
Flansch: o,= 4,80 KkN/icm? < 2350 KkN/em?® Nachweis erfullt
FlieRkriterium: g, 615 kNom? < 2350 kN/fom? Nachweis erfiillt
Schweilnahtspannungen:
Grenzschweisnahtsp. G.ra~ 26,00 KN/cm?® fLa= 288 kN/cm?
CL=TL T| Oy GOy ra 60914
[kN/cm?] [kN/ecm?] [kNfem?]  [-] [-]
Obere Flanschnaht: 425 0,00 8,49 0,24 016 =1 Nachweis erfillt
Stegnaht: 2,55 3,42 7.81 0,22 0,10 <1 Nachweis erfillt
Untere Flanschnaht: 4.25 0,00 8,49 0,24 0,16 L/a/l Nachweis erfullt
Nahtdickenbegrenzung:
Oberer Flansch: min ag, = 582 < 6 mm Nachweis erfullt
Steq: min a,, = 582 < 6 mm Nachweis erfullt
Unterer Flansch: min ag, = 582 < 6 mm Nachweis erfillt
Nahtlingenbegrenzung:
Oberer Flansch: 36 < 385 < 900 mm Nachweis erfullt
Steq: 36 < 134 < 900 mm Nachweis erfullt
Unterer Flansch: 36 < 3856 < 900 mm / Nachweis erfillt
4
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RUBSTAHL-Lehr-und Lernprogramme fur Studium und Weiterbildung

% Programm Gelenkiger StiitzenfulBl erstellt von J. Laumann, D. Jonczyk
S a Ruhr-Universitat Bochum + Lehrstuhl fur Stahl-, Holz- und Leichtbau
z Prof Dr.-Ing. R. Kindmann + www ruhr-uni-bochum_de/stahlbau

Gelenkiger Stiitzenfull mit Fufiplatte nach DIN EN 1993-1-8 (04/2013)
Betonpressung mit Teilflichenbelastung:
Flansch: Steq:
Ausbreitungsbreite: c= 1288 mm c= 1288 mm
Effektive Breite: b = 175 mm b = 0 mm
Effektive Lange: Reff = 350 mm Heff = 267  mm
Effektive Flache: A= 61250 mm? A= 0 mm?
Anteilige Druckkrafte: Ni= 187,50 kN Ne= 000 kN
Flansch: Oy = 0,31 kN/cm? < 076 kNicm® =ty Nachweis erfiillt
Steq: O = 0,00 kN/cm® < 076  kN/icm® = fqw Nachweis erfiillt
% Druckbereich: o, = 031 kN/em’ < 0,76  kN/em? =14 Nachweis erfullt

Grenzdruckkraft des T-Stummels

Flansch: N:= 187,50 kN < 46278 kN = Fetrd Nachweis erfiillt
Steqg: N:= 0,00 kN = 0,00 kN = FewRrd Nachweis erfiillt
FuBplattenbiegung:
Flansch m= 25239 kNcm/cm < 94,00 kNcm/icm = My rqrq Nachweis erfiillt
) v= 394 KkN/cm < 54 27 kN/cm = ViR Nachweis erfullt
Steq: m= 0,00 kNcm/cm = 94,00 kNcm/icm = My o4Rrg Nachweis erfullt
g v= 0,00 kN/cm < 54 27 KN/icm = ViR Nachweis erfillt
Nachweis der Horizontalkraft tiber Reibung:
V= 5500 kN < 0,00 kN = Firy Nachweis nicht erfiillt
=» Schubknagge w5h|en/
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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Schubknagge aus I-Profil
Nachweis von Schubknaggen flr zweiachsige Beanspruchung
Kommentar: Schubknagge Stitze Pos. 12
i System:
E hy= 50 mm Profil: HEB 120 mm
]
i h, = 100 mm h= 120 mm
5 ayr= 6 mm b= 120 mm
]
A 4); Ay, = 6 mm t,= 6,5 mm
T "~
' ; = mm = mm
i \\\\\ N d, 40 t 1"
L \\\ Jf r= 12 mm
! NN L= 150 mm (L&nge Profil)
N NN
AU
; Stahl: 85235 o= 1,00 -
' fa= 23,50 KkN/cm?
; fu= 36,00 kN/icm?
Beton: C20/25 = 1.5 -
VEdz to ’
> | H fou= 2,00 KkN/cm?
fa= 1,13 kN/icm?
s Belastung:
Vegy= 30,00 kN
T Veqz= 25,00 kN
Vedy
Nachweis Betonpressung und lokale Biegung Knagge:
Nachweis Kraft in y-Richtung
A= 22 cm? (2:t-hy) Uber Stimnflache Flansche (A
Acw= 74 cm* (d-h;) Fotra= 24,93 kN Foira = Asrfa
Vedy ! Fotra = 1,20 > 1,00 - Ansatz Stegfliche erforderlich
T %

Uber Flache Steg zwischen Ausrundung:

Vedyw = 5,07 kN - Restkraft auf Steg Vedyra=Vedy Forra
Fc,w,Rd = 83,87 kN Fowra = Acw e
VEd,y,wl Fc,w,Rd = 0106 < 1100

Veayw Biegung (und Querkraft) Steg:
Qew = 0,68 kN/cm Qow = Veqyw/d
= 74 mm V= 2,53 kN V, =q,d/2
W, = 1,06 cm? (hyt,2/4) Vo ! V= 0,03 <1,00
Vaw= 88,19 kN (hyty fiuiv3) p= 0,000 - P = (2 ViV 12 fir VIV, > 0,5
Mo = 24,82 kNom (W red f,q) redf,y= 23,50 kNfcm? red f,y = (1-p)fq
M, = 3,12 kNem My = Qe d¥12
M., / My = 0,13 <1,00

Biegung Flansch:
— siehe Profilnachweis

/
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L+]
al &
N
o
Voyo= 358,19 kN
Vpze= 148,77 kN
W, 16522 cm?
W 80,97 cm?
red fy= 23,50 kN/cm?

Nachweis Kraft in z-Richtung

c<

beﬁ =

Acz=
Feira =
Vedz ! Fegra =

Querkraft

VEdy=
Vo=

Vedy/Vply.d*VEd /Vpl2a =
p =
redfy =

5,78 cm
12,00 cm

120 cm?
136,00 kN

0,18 <1,00

30,00 kN
25,00 kN

0,25 <1,00
0,000 -
23,50 kN/cm?

Biegemomente

Megy=
Meq ;=

Mpl,y,r =
Mpl,z,r =

Meg /Moy o + Mgq /M, =

2,50 kNm
3,00 kNm

38,83 KNm
19,03 kNm

0,22 <1,00

c S 24 W(f, /(30
b=ty +2r+20c<b
Acz = berhy

Ferra = Aczfa

Nachweis Knaggenquerschnitt:

P = (2Ve/ Vy 1P fir VIV, > 0,5

red fq = (1-p)fyq

Megy= Veqz (N1+ho/2)
Meg= Veay (hi+ho/2)

MpLy,T = W,,Ly'red fyd
M. =Wy red fy

/

Effektive Breite unter Berucksichtigung von Flanschbiegung (Kindmann / Stracke)
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Nachweis SchweiBnéhte:
Verinfachter Nachweis mit Aufteilung von Schnittgrolien auf
Querschnittsteile und Bemessung nach dem vereinfachten Verfahren
gemaR DIN EN 1993-1-8 45.3.3
Eingangswerte
d
_ ! Profil: HEB 120 8235 Bw = 0,8 -
| h= 120 mm fu= 36 kN/cm?
a a b= 120 mm fa = 20,78 kN/Cm?
t, = 6,5 mm
b; ‘ ‘ bi \ ti= 11 mm
r= 12 mm
ol o aw aw
d= 74 mm Kammerh&he
bi= 44,75 mm Breite Flanschkante bis Radius
a a t, = 40 mm Dicke Anschlussplatte
— | | Ay = 6 mm Schweilinahtdicke Steg
a ar= 6 mm Schweillnahtdicke Flansch
b |
Ng = 0 kN Schnittgréen am Anschluss Profil - Platte
Vya= 30,00 kN
Vg = 25,00 kN
Myq = 2,50 kNm
Mg = 3,00 kNm
Bemessung
Mindestnahtdicke nach (NA.1) DIN EN 1993-1-8:
Aminw = 6 mm OK Mindestdicke Stegnaht
Bmin,f = 6 mm OK Mindestdicke Flanschnaht
Stegnahte:
Die Stegndhte werden zur Aufnahme von V, und anteilig N angesetzt.
Ay = 8,88 cm? 2-a,d, Flache Stegnaht
Ay = 34,02 cm? Aywtay (4 b+2-b), Gesamtflache Néhte
Al A= 0,26 - Schweiinahtflichenanteil Steg
Ngw = 0,00 kN Ny Auw/A, . Normalkrafanteil Steg
Viw = 25,00 kN Querkraft Steg
Ny Aaw = 0,00 kN/cm? Schweifinahtspannung aus N
Vaw/Puw = 2,82 kN/cm? Schweilnahtspannung aus V,
Ow= 2,82 KNfem?  ((Now/ Awy)+ (Vi / Awg)?)"
Oy lfowa = 0,14 <1,00 /
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Flanschnahte:
Die Flanschnhte werden zur Aufnahme von N (anteilig),
V,. M, und M, angesetzt.
Awm = 7,20 cm? b-a;, Flache Flanschnaht auften
Awﬁi = 5,37 cm? 2-b; ar , Fliche Flanschnaht innen
A= 25,14 cm? A,~A,. . FlAche alle Flanschnahte
tha = 14,40 cm?® b*a¢/ 6 , Widerstandsmoment Flanschnaht aufien
Wi = 14,16 cm?® (2'b*a;/ 12+2'brar (bi/ 24,/ 2+rP) 1 (b 2),
Widerstandsmoment Flanschnihte innen
Nd,fz 0,00 kKN N-N,, . Normalkraftanteil Flansche
Naivy = 22,94 kN M,/ ( h-t;), Normalkraft in einem Flansch aus Moment
V= 30,00 kN Querkraft Flansche
Mzd,f = 1,50 KNm M,/ 2, Moment in einem Flansch
Mot/ A= 0,00 kN/em? SchweiRnahtspannung aus N
Vil A= 1,19 kN/cm? SchweiRnahtspannung aus V,
Ngtuy ! (AutitAnta) = 1,82 kN/cm? Schweilnahtspannung aus M,
Mg i/ (Wagat W) = 5,25 kN/cm? Schweifnahtspannung aus M,
Ty = 5,69 kN/cm? (N s/ ApelP+ (Vo r ! AptPH(Nasuy ! (AwrtAuca))® +
(Mas 7 (W o+ Wy ))7)
O e = 0,27 <1,00
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Kommentare des Planers:

1 Anker Nachweise

1.1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroBe: HIT-HY 200-A + HAS-U A4 M12 w&{tﬁa
Wiederkehrperiode (Lebensdauer in 50
Jahren):
Artikelnummer: 2223844 HAS-U A4 M12x160 (Anker) / 2022696
HIT-HY 200-A (Mdrtel)
Effektive Verankerungstisfe: Pet cpi = 70,0 mm (hg iy = 240,0 mm)
Werkstoff: Ad

Zulassungs-Nr.:

ETA 11/0493

Ausgestellt | Glltig: 10.12.2021 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1892-4, /chemisch

Abstandsmontage: g, = 0,0 mm (Kein Abstand); t= 25,0 mm

AnkerplatteCEFEM . lyx 1, x t=140,0 mm x 300,0 mm x 25,0 mm;

Profil: Vierkantstahl, ; (L x B x D)= 120,0 mm x 15,0 mm

Untergrund: gerissener Beton, C20/25 f, . = 20,00 N/mmz; h =1.000,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,
Benutzerdefinierter Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand 2 150 mm (jeder &) oder 2 100 mm (& £ 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

CBEM _ Dig Dilbelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

-1.5m

1 Bemessungs-Einwirkung
—

Dauerhafte Einwirkung 4'/

N\
hY
X
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1.1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N = 20,000; V= 0,000, Vy =0,000; nein keine 99
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngye = 1,500; M, ;s = 0,000; M, s = 0,000;
1.2 Lastfall/Resultierende Dubelkrafte y
D2
Resultierende Diibelkréfte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck
Dilbel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
1 10,062 0,030 0,000 0,030 Drlick
2 10,062 0,030 0,000 -0,030 O \
Zug
resultierende Zugkraftin (x/y)=(0,0/-0,0): 20,125 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(0,1/0,1): 0,704 [kN]
01
Die Dubelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode
(CBFEM) berechnet
Dat: d auf Ubs ii toh b Randbsd Kontroli d auf Plausibilitit fen! Hilti ib tkeine Haftu
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1.3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)
Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen* 10,062 31,551 32 oK
Kombiniertes Versagen Herausz. - 10,062 11,414 89 QK
Betonausbr.**
Betonversagen™ 10,062 10,262 99 OK
Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
* unglnstigster Dibel **Dibelgruppe (Dibel unter Zug)
1.3.1 Stahlversagen
NRk.s [kN] s NRd.s [kN] Ngg [kN]
59,000 1,870 31,551 10,062
1.3.2 Kombiniertes Versagen Herausz. - Betonaushr.
0 2
Agn [mm?] Agn [mm7] T Riper20 [N/mm’] Sornp [MM] Cernp [MM] o [MM] foom [N/mm?]
35.700 44,100 18,00 210,0 105,0 85,0 20,00
i
W, TRk [N/mmz] ks T Ree [Nlmmz] W anp Vane
1,000 8,50 7,700 7,64 1,000 1,000
€an [mm] W oectNp SN [mm] Y ec2,Np WaNp Wre,Np
0,0 1,000 0,0 1,000 0,943 1,000
0
\IJ 3uUs CXSUS WSUS
0,740 0,120 1,000
0
Nrip [kN] Ny, kNI T Nyg, kNI N, [kN]
22,431 17,121 1,500 11,414 10,062
Gruppe Dibel-ID
1
1.3.3 Betonversagen
0 2
Ay [mmz] Agy [mm’] Gy [MM] Sy [Mm] Toeu [N/mmz]
35.700 44100 105,0 210,0 20,00
Coin [mm] Woect N SN [mm] Woec2N YN Yien
0,0 1,000 0,0 1,000 0,943 1,000
0
z [mm] Y MmN k1 NRk,c [kN] Mo NRd,c [kN] NEd [kN]
0,1 1,000 7,700 20,168 1,500 10,262 10,062
Gruppe Dibel-ID
1
Dat dauf Ub [1 td b Randbed kontroll d auf Plausibilitat fen! Hilti Gb tkeine Haftu
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1.4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)
Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 0,030 18,810 1 oK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 0,030 20524 1 OK
Seite™
Betonkantenbruch, Richtung x+** 0,061 24 709 1 OK
* unglnstigster Diibel **Dibelgruppe (relevante Dibel)
1.4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
a
Vs [kN] ks Vas KNI Tu.s Vias [KN] Vg [kN]
29,500 1,000 29,500 1,560 18,910 0,030
1.4.2 Betonausbruch auf der lastahgewandten Seite (Betonausbruch maBRgebend)
0 2
Asn [mmz] Agy [mm’] Corp [MIM] Sgr [MM] kg Toom [Nlmmz]
35.700 44,100 105,0 210,0 2,000 20,00
Corv [mm] W oact N Cov [mm] Woec2n YN Yien YN
0,0 1,000 0,0 1,000 0,943 1,000 1,000
0
k1 NRk,c [kN] 'YM,c,p VRd,cp [kN] VEd [kN]
7,700 20,168 1,500 20,524 0,030
Gruppe Dibel-ID
2
1.4.3 Betonkantenbruch, Richtung x+
I, [mm] d, . [mm] kg o B o INEM?]
70,0 12,00 1,700 0,091 0,068 20,00
¢, [mm] Ay [mm?] Ay [mm’]
85,0 60.562 32512
Wav Yhy Yav Cov [mm] Woecw Wrew
1,000 1,000 2,000 0,0 1,000 1,000
0
Wy o [kN] kr Tie Vaao [KN] Vg [kN]
9,948 1,0 1,500 24,709 0,061
Date d fUb ti t dh b Randbedi kontroll d fPI bilitat fen! Hilti b tk Haftu
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1.5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)

Stahlversagen

By By o Ausnutzung By y [%] Status
0,319 0,002 2,000 11 OK

By + By <1.0

Betonversagen
By By o Ausnutzung By, [%] Status
0,981 0,002 1,000 82 OK

B+ BN/ 12210

1.6 Warnungen / Hinweise

* Die Bemessungsmethoden in PROFIS Engineering erfordern starre, unter Belastung eben bleibende Ankerplatten nach den geltenden
Varschriften (ETAG 001 / Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Lastverteilung auf die Anker aufgrund elastischer
Verformungen der Ankerplatte nicht berlcksichtigt wird - die Ankerplatte wird als ausreichend steif angenommen, um unter Belastung stets
eben zu beleiben. PROFIS Engineering berechnet die minimal erforderliche Ankerplattenstarke mit CBFEM, um die Spannung der
Ankerplatte auf der Grundlage der oben erlduterten Annahmen zu begrenzen. Der Nachweis der Glltigkeit der starren
Grundplattenannahme erfolgt nicht durch PROFIS Engineering. Die Eingabedaten und Ergebnisse miissen auf Ubereinstimmung mit den
varhandenen Bedingungen und auf Plausibilitat geprift werden!

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gemaf EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur glltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Flr gréfRere Durchmesser der Durchgangslocher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehdrteile in diesem Berichtist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Zur Bestimmung des v, (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung

reyv

der Randbewehrung verwendet.

Die Reinigung ist gemal Gebrauchsanweisung durchzuflhren. (2-maliges Ausblasen mit olfreier Druckluft (min. 6 bar), 2-maliges
AusbUrsten und 2-maliges Ausblasen mit dlfreier Druckluft (min. 6 bar)).

Die zulassigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhangig.

Randbewehrung zur Verhinderung des Spaltens des Betons nicht erforderlich!

Die LastUbertragung von der Zusatzbewehrung auf das tragende Bauteil ist vom zustandigen Tragwerksplaner zu Uberprifen.

Stellen Sie mit zusatzlicher Bewehrung und nachtraglich installierten Dibeln sicher, dass die Bewehrungsstébe auf der Baustelle nicht
durchgebohrt werden.

Die Dubelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten gemal den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,
ETAG 001/Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein sollte, um eine Lastverteilung auf die
Dibel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird."

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der Wiederkehrperiode (Lebensdauer in Jahren): 50

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmtkeine Haftun
PROFIS Enginsering { ¢ ) 2003-2023 Hilti AG, FL-9434 Schaan Hilli ist eine registrierts Schutzmarke der Hilti AG, 8chaan
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1.7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 Nlmm2; fyk = 23500 Nlmm2 Dibeltyp und Grofie: HIT-HY 200-A + HAS-U A4 M12

Profil: Vierkantstahl, ; (L x B x D) = 120,0 mm x 15,0 mm Artikelnummer: 2223844 HAS-U A4 M12x160 (Anker) /
2022696 HIT-HY 200-A (Mortel)

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 14,0 mm Maximales Montagedrehmoment: 40 Nm

Plattendicke (Eingabe): 25,0 mm Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 14,0 mm

Bahrlochtiefe im Untergrund: 70,0 mm
Bohrmethode: Hammergebohrt Minimale Bauteildicke gem. ETA: 100,0 mm

Reinigungsart: Druckluftreinigung des Bohrloches ist erforderlich

Hilti HAS-U Gewindestange mit HIT-HY 200 Injektionssystem mit 70 mm Verankerungstiefe h_ef, M12, Rostfreier Stahl, Hammerbohren,
Installation gemal ETA 11/0493

1.7.1 Erforderliches Zubehar

Bohren Reinigen Installieren
» Geeigneter Hammerbohrer = Druckluft mit erforderlichen Zubehdrteilen = Auspressgerate einschlieBlich Kassette und
+ Hammerbohrer geeigneten um das Loch von unten auszublasen Mischer
Durchmessers « DrahtbUrste korrekter Durchmesser + Drehmomentschlissel
A v
70,0 70,0

[s=]

=3

¥

150,0

220,0
v

150,0

40,0

70,0 70,0
Koordinaten Dubel [mm]
Diibel X y Cy Cy C., Ciy
1 0,0 -110,0 85,0 85,0 - -
2 0,0 110,0 85,0 85,0 - -

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmtkeine Haftun r Fﬁ]ﬁl_)'e I
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2 Bemessung der Ankerplatte

2.1 Eingabedaten

Ankerplatte: Form: Rechteck
Ix %y x t=140,0 mm x 300,0 mm x 25,0 mm
Berechnung: wirklichkeitsnah
Woerkstoff. 5 235, Fy = 235,00 N/mm?; gjim = 5,00%

Dubeltyp und -grof3e: HIT-HY 200-A + HAS-U A4 M12, her = 70,0 mm

Dibelsteifigkeit: Der Dubel wird unter Bertcksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem
unabhangigen Labor gepruften Lastwechselkurven ermittelt wurden . Bitte beachten Sie, dass ein einfacher
Austausch des Dubels nicht moglich ist, da die Dubelsteifigkeit einen groRen Einfluss auf die
Lastverteilung hat.

Bemessungsverfahren: Bemessung auf EN-Basis Verwendung der Komponenten-basierten FEM
Abstandsmontage: er = 0,0 mm (Keine Abstandsmontage), t = 25,0 mm
Profil: Anwenderdefiniert, (L xW X TXxFT)=120,0mmx 150 mm x - X -

Werkstoff: S 235, Fy = 235,00 N'mm?; €im = 5,00%
Exzentrizitat x2 0,0 mm
Exzentrizitat y: 0,0 mm
Untergrund: Gerissener Beton, C20/25; f; oy = 20,00 N'mm?, h = 1.000,0 mm; E = 30.000,00 N/mm?; G = 12.500,00
N/mm?2, v =020
Schweillnahte (Profl - Ankerplatte) Art der Umverteilung: Plastisch
Werkstoff 5 235

Netzweite: Anzahl der Elemente am Rand: §
Min. GroRRe des Elements: 10,0 mm
Max. GroRe des Elements: 50,0 mm

2.2 Zusammenfassung

Beschreibung Profil Ankerplatte Schweilndhte
[*]
Okq [N/mm?] &pi [%] Oea [Nim?] &p1 [%] Lochleibung [%]
1 Kombination 1 15,60 0,00 62,71 0,00 1 10

2.3 Klassifizierung der Ankerplatte

J

Fur die entscheidenden Lastkombinationen werden die Ergebnisse unten angezeigt: Kombination 1

Diibel-Zugkrafte Gleichwertige biegesteife Ankerplatte wirklichkeitsnahe Ankerplattenbemessung
(CBFEM) {(CBFEM)
Diibel 1 10,000 kN 10,062 kN
Dubel 2 10,000 kN 10,062 kN

Der Anwender ist damit einverstanden, die ausgewahlte Ankerplatte nach seinem technischen Urteil als biegesteif zu betrachten. Das
bedeutet, dass die Bemessungsvorgaben fur Dubel angewendet werden konnen.

2.4 Profil/Versteifungen/Platte

Profil und Versteifungen werden auf der Ebene der Stahl-Beton-Verbindung gepruft. Die Bemessung der Verbindung ersetzt nicht die
Stahlbemessung bei kntischen Querschnitten, die auRerhalb von PROFIS Engineering durchgefuhrt werden sollte.

2.4.1 Vergleichsspannung und plastische Dehnung

Grenzzustandskriterien gemall EN 1993-1-5, Anhang C .8, (1) 2.

Ergebnisse
Teil Lastkombina Werkstoff Ogq [N'mm2]  Ep [%] fy [Nf/mm?] Imo /o Biim [%] Status
tion [N/mm?]
Platte Kombination 5235 62,71 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 OK
1
Profil Kombination 8235 15,60 0,00 235,00 1,00 235,00 5,00 oK
1

Daten sind auf Ubersinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrallieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbemimmtkeine Hafm”%WEWE%’EH@ﬁ@mHNUNG
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2.4.1.1 Vergleichsspannung

Fur die entscheidenden Lastkombination werden die Ergebnisse unten angezeigt: 1 - Kombination 1

235,00 N/imm?

0,00 N/fmm?
2.4.1.2 Plastische Dehnung

Fur die entscheidenden Lastkombination werden die Ergebnisse unten angezeigt: 1 - Kombination 1

0,00%
2.42 Lochleibung

MaRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1

Lochleibungswiderstand, EN 1993-1 - 8, Abschnitt 3.6.1:

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrallieren und auf Plausibilitdt zu prifen! Hilti Gbermimmt keine Haftun: rlﬁez'l_j'e Il
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Ergebnisse
Veq [kN] Fp,ra [KN] Ausnutzung [%] Status
Diibel 1 0,030 205,714 1 OK
Dubel 2 0,030 205714 1 OK

2.5 Schweiltnihte

Profile werden ohne Berucksichtigung des Eckenradius modelliert. Besondere Regeln fur das Schweil3en (z.B. fur kaltgeformte Profile usw,
werden von der Software nicht berdcksichtigt.

2.5.1 Ankerplatte - Profil
MaRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1
Schweilinahtbemessung, EN 1993-1-8, Abschnitt 453 2

Minimale Dicke zwischen Profil und Schweilnaht der Ankerplatte (amin): 4,5 mm

Ergebnisse
Artikel Rand a [mm] L [mm] TwEd OwRd Epl [%] [o 1 OLrd AusnutzunAusnutzun Status
[N/mm2]  [N/mm?] [Nmm?  [Nmm? 9 [%] g [%]
Anchor  Member A5.0M 120,0 33,79 360,00 0,00 16,87 259,20 10 8 OK
plate 1-bfi 1
Anchor Member 450 1200 33,79 360,00 0,00 16,88 259,20 10 8 OK
plate 1-bil

2.6 Beton \/

MaRgebende Lastkombination: 1 - Kombination 1

Gemald EN 1992-1-1, Abschnitt 6.7(4), sollte der Beton ausreichend bewehrt sein, um die durch die Befestigung der Vorrichtung entstehenden
Zugkrafte zu berticksichtigen. Die Definition der Bewehrung im Beton liegt nichtim Anwendungsbereich von PROFIS Engineering.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrallieren und auf Plausibilitdt zu prifen! Hilti Gbermimmt keine Haftun: r%l_j'e Il
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2.6.1 Druckverteilung im Beton unter der Ankerplatte

0,56 N/mm?

0,00 N'mm?

2.6.2 Hinweis: Die Nachweispriifungen fiir den Druck unterhalb der Grundplatte geman EN 1993-1-8, Abschnitt 6.7, und EN 1992-1

werden nicht durchgefiihrt, wenn keine Druckkrafte auf die Grundplatte ausgelibt werden.

2.7 Symbolerkldrung

a

arnin
Elim
&rl
FbRd
fy
Mo

L

gL
GLRd
OEd
Gw.Ed

Ow,Rd
Ausnutzunge

Ved

Schweil3nahtdicke
Minimale SchweiRnahtdicke

Grenzwert fur plastische Verformung
Plastische Dehnung aus CBFEM-Ergebnissen
Lochleibung der Platte EN 1993-1-8 Tab_ 3 4
Streckgrenze

Stahl Sicherheitsfaktor gamma MO

Lange der Schweilinaht
Senkrechte Spannung

Widerstand gegenuber senkrechter Spannung
Vergleichsspannung

Vergleichsspannung
Vergleichsspannungwiderstand

Auslastung der SchweiRnahtkapazitat
Dibel-Querkraft

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrallieren und auf Plausibilitdt zu prifen! Hilti Gbermimmt keine Haftun: rlﬁez'l_j'e Il
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2.8 Warnungen / Hinweise

Durch die Verwendung der Funktion zur wirklichkeitsnahen Berechnung in PROFIS Engineering konnten Sie auBerhalb der geltenden
Bemessungsregeln arbeiten wenn lhre vorgegebene Ankerplatte nicht biegesteif zubetrachten ist. Bitte lassen Sie die Ergebnisse von

einem professionellen Planer und/oder Statiker priifen, um die Eignung und Angemessenheit flr Ihre spezifischen rechtlichen und
projektspezifischen Anforderungen sicherzustellen.

Der Dubel wird unter Berucksichtigung von Federsteifigkeitswerten modelliert, die anhand von einem unabhangigen Labor gepruften

Lastwechselkurven ermittelt wurden. Bitte beachten Sie, dass ein einfacher Austausch des Dibels nicht moglich ist, da die Dubelsteifigkeit
einen groBen Einfluss auf die Lastverteilung hat.

Daten sind auf Ubersinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrallieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbemimmtkeine Hafm”%WEWE%’EH@ﬁ@mHNUNG
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3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Bemessung von Ankerplatte, Dubeln, SchweilRnahten und anderen Elemente auf Basis von CBFEM (komponentenbasierte
Finite-Elemente-Methode) und den Eurocode-Regelungen.

Lastkombination Max. Auslastung Status
Dubel Kombination 1 99% OK
Ankerplatte Kombination 1 27% OK
Schweillnahte Kombination 1 10% OK
Profil Kombination 1 7% OK

Nachweis der Verankerung: OK! \/

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrallieren und auf Plausibilitdt zu prifen! Hilti Gbermimmt keine Haftun: r%l_j'e Il
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K Tragkrafttabelle fiir SchweiBpressroste

ca, verz Stiitzweite in mm
Gitterrosttyp | Tragstab Maschen- |Gewicht|* (500 [600 [700 [800 (900 [1000 |1100
teilung  |kg/qm
Fv |30,42 |21,13 | 15,52 (11,88 |9,39 (7,61 |6,29
SP 225-34/38-3 | 25x2mm 34x38mm | 187 |[f (0,16 (022 (0,30 (040 o050 (062 0,75
Fp |262 (203 (1,74 |150 |1 S1 1,16 (1,05
f1 0,14 (0,20 [027 [035 [o44 [054 065
Fv 43,81 30,42 [22,35 (17,11 | 1352 [10,95 |9,05
ISP 230-34/38-3 | 30x2mm Mx38mm| 15 |f (013 0,19 [025 |033 |042 (052 |063
Fp (374 |29 (249 |214 (187 |166 |150
f1 |02 (017 (023 (0,29 (037 (045 |054
Fv [77,88 54,09 [39,74 |30,42 | 24,04 |19,47 [ 16,09
ISP 240-34/38-3 | 40x2mm 3Mx38mm| 272 |f (010 (014 (019 [025 |031 039 |047
Fp [645 |523 436 (374 |321 |291 |282
f1_[009 0,13 |017 (022 (028 (034 [0
Fv |4564 (3169 |23,28 | 17,83 | 14,09 | 11,41 §9,43
[SP 325-34/38-3 | 25x3mm 3438mm| 245 |[f (016 (0,22 |030 |040 |(050 |062 §0,75
Fp |392 (3,14 |262 [224 (196 |1,74 157
f1 014 0,20 [027 035 |044 054 J085
Fv |65,72 45,64 |33,53 | 2567 | 20,28 |16,43 | 1358
ISP 330-34/38-3 30x3mm 34x38 mm | 285 013 019 (0,25 |0733 052 (0,63

443 374 321 249 |12,24

2.2
039
4,36
034

SP 350-34/38-3

50 x 3 mm

34x38 mm

011 |05 0,20 031
Fp [1509 (12,07 [1006 |862 (755 |671 |604 [549 | 503 484
f1_|007 010 (014 (018 (022 027 |033 039 | 045 0,52

Fv |109,53|76,06 5588 | 42,78 33,80 27,38 |2263 | 19,01 | 1620 13,97

{SP 530-34/38-5 | 30x5mm 34x38mm | 461 |f (013 |01 (025 (033 042 (052 (063 (075 | 088 |1,02
Fp [935 748 |623 [534 [467 [415 (374 [340 | 312 [288
f1 012 (0,17 023 |029 037 (045 (054 084 | 0,75 |0,87
Fv [194,71)135,22/99,34 | 76,06 | 60,10 | 48,68 (40,23 | 33,80 | 28,80 [24,84

[SP 540-34/38-5 40 x5 mm 34x38mm | 594 |f |00 (094 |019 |025 031 (039 |047 |056 | D66 0,76
Fp [16,35 13,08 {1090 934 (817 |727 |654 594 | 545 |503
f_1009 1013 1017 022 028 034 (041 048 | 056 0,65
Fv (304,24 211,28| 155,22 | 118,84 93,90 | 76,06 (62,86 | 52,82 | 45,01 | 38,81

{SP 550-34/38-5 | 50x5mm 34x38mm| 727 |f |008 |041 |05 (020 025 (031 (038 045 | 0,53 |0,61
Fp [2515 (20,12 16,77 14,37 [12,58 |11,18 [10,06 9,15 | 8,38 |7,74
f1_|007 |010 |014 |018 022 (027 (033 (039 | 045 |0,52
Fv [438,10304,24| 223,52 | 171,13| 135,22 | 109,53(90,52 | 76,06 | 64,81 | 55,88

(5P 560-34/38-5 | B0x5mm 34x38mm | 860 |f (006 009 (013 (017 021 (026 (031 037 | 044 |05
Fp 3561 |2849 |23,74 | 20,35 | 17,80 | 15,83 |14,24 | 12,95 | 11,87 | 10,96
f1_|006 |008 |01 (015 (0,98 (023 |027 (032 | 038 043
Fv (596,30 414,1 | 304,24 232,93 184,04 | 149,08( 123,20 103,52 88,21 |76,06

{SP 570-34/38-5 70x5mm 34x38mm | 993 |(f |006 008 (011 (074 (0,18 (022 |027 032 | 038 |D44
Fp (47,70 (38,16 | 31,80 | 27,26 | 23,85 21,20 (19,08 | 17,34 | 1580 14,68
f1 1005 (007 |00 013 (046 (0,19 |023 028 | 032 (037
Fv [778,85|540,87| 397,37 | 304,24 240,38 | 194,71( 160,92 135,22| 115,21/ 99,34

{SP 580-34/38-5 | 80x5mm 34x38mm | 1125 |f (005 007 (010 012 |g16 0,19 |024 028 | 033 |038
Fp [61.21 [48.97 [40,81 | 34,98 | 30,61 [27,20 [24,48 [ 22,26 | 20,40 18,83
f 005 (006 [009 (011 [014 [017 (020 [024 | 028 (032

* Zeichenerkldrung

F, = Belastungswerte iiber gleich- F, = Belastungswerte bai einer

méRig verteilte Last in kN/m2

f

Durchbiegung in cm bei LastF,

= c ; ; . 1kN=1000N =ca. 100 kg
mittig angreifenden Einzellast in

kN und einer Aufstandsfléche

von 200 x 200 mm
f, = Durchbiegungswerte in ¢m bei
Last Fp DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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2.3.2 Zusammenfassung dynamische Analyse

Aus der Modalanalyse mit DYNAM Pro ergeben sich die
folgenden Eigenfrequenzen:

Eigenschwingung in X-Richtung: f = 3,37 Hz
Eigenschwingung in Y-Richtung: f = 2,41 Hz
Eigenschwingung in Z-Richtung: f = 4,70 Hz

Die Eigenschwingung liegen damit im angestrebten Be-

reich (fxy > 2,3 Hz, fz > 4,6 Hz) /

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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2.3.3 EDV-Ausdrucksprotokoll
Y
S ]
Seite 1/61
Projekt: 14963 Modell: GR149630341_00
Treppenturm AMO
wINHALT
Modell-Basisangaben 1 Grafik Schnittgréien V,, EK1: Bemessungsschnittgréen, 42
Grafik Modell, Isomefrie 2 Isometrie
1 Model Grafik Schnittgroen V;, EK1: Bemessungsschnitigroen, 43
Materialien 3 Isometrie
Querschnitte 3 Grafik Schnittgréen M,, EK1: Bemessungsschnittgroiien, 44
Stabendgelenke 3 Isometrie
Knoten 4 Grafik Schnittgrofen M, EK1: BemessungsschnittgroRen, 45
Stabe 5 Isometrie
Knotenlager 7 Grafik Schnittgréen N, EK1 46
Stabsatze 7 BemessungsschnittgréRen, Isometrie
Grafik Knoten Podest oben, In ZRichtung 8 Grafik Schnitigroen V,, EK1: Bemessungsschnitigroien, 47
Grafik Stabe Podest obeen, In ZRichtung 9 Isometrie
Grafik Knoten Treppenldufe 1, Isometrie 10 Grafik Schnitigroten My, EK1: BemessungsschnittgroRen, 48
Grafik Stabe Treppenlaufe 1, Isometrie 1" Isometrie
Grafik Knoten Treppenldufe 2, Isometrie 12 Knoten - Lagerkrafte 49
Grafik Stabe Treppenlaufe 2, Isometrie 13 STAHL
Grafik Knoten Unterkonstruktion, Isometrie 14 FA1 - Spannungsnachweis
Grafik Stabe Unterkonstruktion, Isometrie 15 Basisangaben 50
Grafik Stabsatze, Isometrie 16 Materialien 50
2 Lastfille und Kombinationen Querschnitle 50
Lastfalle 17 Spannungen querschnitisweise 51
Lastfalle - Berechnungsparameter 17 FAZ2 - Bauteilnachweis Stiizen ym1
Lastkombinationen 17 Basisangaben 52
Las tkombinationen - Berechnungsparameter 18 Materialien 52
Ergebniskombinationen 20 Querschnitte 52
3 Lasten Spannungen querschnittsweise 52
LF101 - Eigengewicht - Stablasien 21 STAHL EC3
LF101 - Eigengewicht - Generierte Lasten 21 FA3 - Stabilitdtsnachweise
Grafik LF101 - LF101: Eigengewicht, Isometrie 23 Basisangaben 53
LF201 - Nutzlast Siid - Generierte Lasten 24 Details 53
Grafik LF201 - LF201: Nutzlast Siid, Isometrie 24 Nationaler Anhang 54
LF202 - Nutzlast Nord - Generierte Lasten 25 Materialien 55
Grafik LF202 - LF202: Nutzlast Nord, Isometrie 26 Querschnitte 55
LF203 - Nutzlastinnen - Generierle Lasten 27 Knicklangen - Stabe 55
Grafik LF203 - LF203: Nutzlast innen, Isometrie 28 Parameter - Stabe 55
LF301 - Nutzlast West - Generierte Lasten 29 Nachweise stabweise 56
Grafik LF301 - LF301: Nutzlast West, Isometrie 30 FA4 - Ergénzender
LF302 - Nutzlast Ost - Generierte Lasten 31 Stabilititsnachweis Stiitzen
Grafik LF302 - LF302: Nutzlast Ost, Isometrie 32 Basisangaben 57
LF401 - Wind X - Stablasten 33 Details 57
Grafik LF401 - LF401: Wind X, Isometrie 33 Nationaler Anhang 58
LF402 - Wind Y - Stablasten 34 Materialien 59
Grafik LF402 - LF402: Wind Y, Isomefrie 34 Querschnitle 59
LF501 - Imperfektion X - Imperfektionen 35 Knicklangen - Stabsatze 59
Grafik LF501 - LF501: Imperfektion X, Isometrie 35 Parameter - Stabsatze 59
LF502 - Imperfektion Y - Imperfektionen 36 Nachweise stabsatzweise 60
Grafik LF502 - LF502: Imperfektion Y, Isometrie 36 DYNAM Pro
4 Ergebnisse - Lastfille, DYNAM Pro - Globale Daten 61
Lastkombinationen Massenfalle - Allgemein 61
Knoten - Lagerkrafte 37 Eigenschwingungsfall - Allgemein 61
Ergebnisse - Ergebniskombinationen Eigenschwingungsfall - Berechnungsparameter 61
Querschnitte - Schnitigréien 38 Eigenfrequenzen 61
Grafik SchnittgréRen N, EK1: 41 Eigenfrequenzen 61
Bemessungsschnittgréfien, Isometrie Eigenfrequenzen 61
m MODELL-BASISANGAEEN
Allgemein Modellname GR149630341_00
Projekthame 14963
Projektbezeichnung Treppenturm AMO
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unfen
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nafionaler Anhang: DIN - Deutschland
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Treppenturm AMO

MODELL

Stabsatznummerierung Isometrie
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Treppenturm AMO
" MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Wamedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v kN/m3] « [1°C] [ Modell
1 Baustahl § 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 ‘ 8076 92 ‘ 7850 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Isotrop linear
elaslisch
® QUERSCHNITTE
3 Quers. | Mater. I3 [cm?] ly [om?] 1> [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. Acm?] A, [cm?] A [em?] al’] o' [] Breiteb Héhe h
1 IPE 160
=== 1 3.60 869 30 68.31 0.00 | 0.00 ‘ 82.0 ‘ 1600
20.09 1017 7.33
Buhnentrager Podest oben
2 U220
ae 1 16.00 2690 00 197 .00 0.00 | 0.00 ‘ 80.0 ‘ 2200
37.40 884 17.22
Randfrager Podest oben
3 HEE 220
1 76.57 8091.00 2843.00 0.00 0.00 220.0 220.0
vaze e 91.04 5871 17 87
E = Abfangtrager
4 HEE 220
1 76.57 5091.00 2843.00 0.00 | 0.00 ‘ 2200 ‘ 2200
91.04 5871 17 .87
et Unterziige Podest oben
5 U220
1 16.00 | 2690 00 | 197 .00 ‘ 0.00 | 0.00 ‘ 80.0 ‘ 2200
37.40 884 17.22
Treppenwange
6 U220
1 16.00 2690 .00 197.00 0.00 0.00 80.0 220.0
37.40 884 17.22 | ‘ ‘
Treppenwange
7 U220
1 16.00 | 2690.00 | 197.00 ‘ 0.00 | 0.00 ‘ 80.0 ‘ 2200
37.40 8.84 17.22
Randirager Zvischenpodeste
8 HEB 130
S ST IS 1§ 3o s 40 1 4216 3831.00 1363.00 0.00 | 0.00 ‘ 180.0 ‘ 180.0
65.25 4205 12.98
Kragarme Treppenauflager
L 9 RD 24
1 3.26 | 163 | 163 0.00 | 0.00 ‘ 240 ‘ 240
452 380 3.80
Verband
10 QRO 100x6 3 (Kaltgeferfigt)
1 31400 314.00 0.00 | 0.00 ‘ 100.0 ‘ 1000
2220 1002 10.02
Verband
11 HEE 180
1 4216 3831.00 1363.00 0.00 0.00 180.0 1800
65.25 4205 12.98
Abfangtrager Dach
12 HEE 200
1 59.28 5696 00 2003.00 0.00 | 0.00 ‘ 200.0 ‘ 2000
78.08 50.04 15.35
Stitze
13 RD 20
1 1.57 079 | 0.79 ‘ 0.00 | 0.00 ‘ 20.0 ‘ 200
3.14 284 2.64
Horizontalaussteifung Schwingung
14 HEB 120
1 13.84 864.40 317.50 0.00 | 0.00 ‘ 120.0 ‘ 1200
34.01 2204 6.52
Abfangtrager Gebaudeabstitzung
108 | IS 360/1180/8.5/14/0
1 38.40 | 17684 55 | 136250 ‘ 0.00 | 0.00 ‘ 180.0 ‘ 360.0
78.62 4212 28.07
Voute
110 | 15 360/180/8.5/14/0
1 38.40 17684 55 1362.50 0.00 | 0.00 ‘ 180.0 ‘ 360.0
78.62 4212 28.07
Voute
m STABENDGELENKE
Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]
Nr. system uy/Py uy/Py uyP, /My oMy oMz
1 Lokal x.y.z O O O O X X
Nichflinearitat = = = = = =
2 Global X,Y,Z ] 0O ] O X X
Nichflinearitat = = = = Scheren Scheren
3 Lokal x.y.z O O O = X
Nichflinearitat = = = = = =
4 Global X,Y,Z 0O O O O [
Nichflinearitat = = = = Scheren Scheren
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Treppenturm AMO
Kartesisch ® KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
¥ X Nr. Knoten System X [mm] Y [mm] Z [mm] Kommentar
1 - Kartesisch 0 0 370 | Gelagert
2 - Kartesisch 3800 0 370 | Gelagert
3 - Kartesisch 7200 -1550 375 | Gelagert
4 - Kartesisch 7200 -350 375 | Gelagert
5 - Kartesisch 7200 -1550 275
6 - Kartesisch 7200 -350 275
7 - Kartesisch 3750 -1550 961
8 = Kartesisch 3800 -1550 961
9 - Kartesisch 4620 -1550 961
10 = Kartesisch 3750 -350 961
1 - Kartesisch 3800 -350 961
12 = Kartesisch 4620 -350 961
13 - Kartesisch 3800 0 961
16 = Kartesisch 0 0 -2660
17 - Kartesisch 3800 0 -2660
13 = Kartesisch -2200 -1550 -3100
19 - Kartesisch 0 -1550 -3100
20 = Kartesisch 75 -1550 -3100
21 - Kartesisch -2200 -350 -3100
22 - Kartesisch 0 -350 -3100
23 - Kartesisch 75 -350 -3100
24 - Kartesisch -2200 0 -3100
25 - Kartesisch 0 0 -3100
26 - Kartesisch -2200 350 -3100
27 - Kartesisch 0 350 -3100
28 - Kartesisch 60 350 -3100
29 - Kartesisch -2200 1550 -3100
30 - Kartesisch 0 1550 -3100
31 - Kartesisch 60 1550 -3100
32 - Kartesisch 3750 -1550 -5061
33 - Kartesisch 3800 -1550 -5061
34 = Kartesisch 5300 -1550 -5061
35 - Kartesisch 3750 -350 -5061
36 = Kartesisch 3800 -350 -5081
37 - Kartesisch 5300 -350 -5061
38 - Kartesisch 3800 0 -5061
39 - Kartesisch 5300 0 -5061
40 = Kartesisch 3650 350 -5081
41 - Kartesisch 3800 350 -5081
42 = Kartesisch 5300 350 -5061
43 - Kartesisch 3650 1550 -5061
44 = Kartesisch 3800 1550 -5061
45 - Kartesisch 5300 1550 -5081
46 - Kartesisch 0 -1870 -10200 | Gelagert
47 - Kartesisch 0 2330 -3100 | Gelagert
438 = Kartesisch 0 0 -6860
49 - Kartesisch 3800 0 -6860
50 - Kartesisch -2200 -1550 -7200
51 - Kartesisch 0 -1550 -7200
52 - Kartesisch 75 -1550 -7200
53 - Kartesisch -2200 -350 -7200
54 - Kartesisch 0 -350 -7200
55 - Kartesisch 75 -350 -7200
56 - Kartesisch -2200 0 -7200
57 - Kartesisch 0 0 -7200
58 - Kartesisch -2200 350 -7200
59 - Kartesisch 0 350 -7200
60 - Kartesisch 60 350 -7200
61 - Kartesisch -2200 1550 -7200
62 - Kartesisch 0 1550 -7200
63 - Kartesisch 60 1550 -7200
64 = Kartesisch 3750 -1550 -9161
85 - Kartesisch 3800 -1550 -9161
66 = Kartesisch 5300 -1550 -9161
67 - Kartesisch 3750 -350 -9161
68 = Kartesisch 3800 -350 -9161
69 - Kartesisch 5300 -350 -9161
70 = Kartesisch 33800 0 -9161
il - Kartesisch 5300 0 -9161
72 = Kartesisch 3650 350 -9161
73 - Kartesisch 3800 350 -9161
74 - Kartesisch 5300 350 -9161
75 - Kartesisch 3650 1550 -9161
76 = Kartesisch 33800 1550 -9161
7 - Kartesisch 5300 1550 -9161
78 = Kartesisch 0 0 -10872
79 - Kartesisch 3800 0 -10872
80 - Kartesisch -1300 -6550 -11122
81 - Kartesisch 0 -6550 -11122
82 - Kartesisch -1300 -5300 -11122
83 - Kartesisch 0 -5300 -11122
86 - Kartesisch -1300 -4050 -11122
87 - Kartesisch 0 -4050 -11122
88 - Kartesisch -2200 -2330 -3100
90 - Kartesisch -1300 -1550 -11122
92 - Kartesisch 0 -1550 -11122
93 - Kartesisch 160 -1550 -11122
94 - Kartesisch -1300 -350 -11122
96 - Kartesisch 0 -350 -11122
97 = Kartesisch 160 -350 11122
98 - Kartesisch 0 1] 11122
99 = Kartesisch 33800 -1870 961
100 - Kartesisch 0 -1560 -11122
101 = Kartesisch 0 -2800 -11122
102 - Kartesisch -1300 -2800 11122
103 = Kartesisch 3800 0 330
104 - Kartesisch 0 0 330
105 = Kartesisch 33800 -1870 -5061
106 - Kartesisch 3800 -1870 -9161
107 = Kartesisch 3800 -1870 -3100 | Gelagert
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® KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [mm] Y [mm] Z [mm] Kommentar
109 - Kartesisch 3800 -1870 -10200 | Gelagert
110 - Kartesisch 0 0 -10200
112 - Kartesisch -1300 -8450 -11122
113 - Kartesisch 3600 8450 -11122 | Gelagert
115 - Kartesisch 0 8450 -11122 | Gelagert
116 - Kartesisch 0 -280 -3100
117 - Kartesisch 0 280 -3100
118 = Kartesisch 3800 -280 961
119 - Kartesisch 3800 -280 -5061
120 = Kartesisch 3800 280 -5081
121 - Kartesisch 0 -280 -7200
122 = Kartesisch 1} 280 -7200
123 - Kartesisch 3800 -280 -9161
124 = Kartesisch 3800 280 -9161
125 - Kartesisch 0 -280 -11122
m STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lénge
Nr. Stabtyp Anfang | Ende Typ B[] |Anfang, Ende |Anfang, Ende | Nr. Nr. L [mm]
1 Balkenstab 3 5 Winkel 180.00 6 6 - - - - 100 z
2 Balkenstab 4 6 Winkel 180.00 6 6 = = = = 100 zZ
3 Balkenstab 2 103 Winkel 90.00 12 12 - - - - 40 F4
4 Balkenstab 5 9 Winkel 0.00 6 6 = 1 = = 2861 | XZ
5 Balkenstab 6 12 Winkel 0.00 6 6 - 1 - - 2861 | XZ
6 Balkenstab 3 7 Winkel 0.00 5 5 4 = = = 50 X
7 Balkenstab 9 8 Winkel 0.00 5 5 - 4 - - 320 X
8 Balkenstab " 8 Winkel 0.00 8 8 = = = = 1200 Y
9 Balkenstab 1 10 Winkel 0.00 5 5 4 - - - 50 X
10 Balkenstab 12 1M Winkel 0.00 5 5 = 4 = = 320 X
1 Balkenstab 13 18 Winkel 0.00 108 3 - - - - 280 Y
Linear
12 Balkenstab 1 104 Winkel 90.00 12 12 - - - - 40 z
13 Zugstab 16 103 Winkel 0.00 9 9 - - - - 4835 | XZ
14 Zugstab 104 17 Winkel 0.00 9 9 - - - - 4835 | XZ
15 Balkenstab 13 17 Winkel 90.00 12 12 - - - - 1699 z
16 Balkenstab 7 20 Winkel 0.00 5 5 - - - - 4252 | XZ
17 Balkenstab 10 23 Winkel 0.00 5 5 - - - - 4252 | XZ
20 Balkenstab 110 78 Winkel 90.00 12 12 - - - - 672 z
21 Balkenstab 16 25 Winkel 90.00 12 12 - - - - 440 z
22 Balkenstab 19 18 Winkel 0.00 5 5 2 1 - - 2200 X
23 Balkenstab 20 19 Winkel 0.00 5 5 - 2 - - 75 X
24 Balkenstab 18 21 Winkel 0.00 7 7 - - - - 1200 Y
25 Balkenstab 22 19 Winkel 0.00 8 8 - - - - 1200 Y
26 Balkenstab 22 21 Winkel 0.00 5 5 2 1 - - 2200 X
27 Balkenstab 23 22 Winkel 0.00 5 5 = 2 = = 75 X
28 Balkenstab 21 24 Winkel 0.00 7 7 - - - - 350 Y
29 Balkenstab 25 116 Winkel 0.00 108 8 - - - - 280 Y
Linear
30 Balkenstab 24 26 Winkel 0.00 7 7 = = = = 350 Y
31 Balkenstab 25 17 Winkel 0.00 108 8 - - - - 280 Y
Linear
32 Balkenstab 26 27 Winkel 0.00 5 5 1 4 - - 2200 X
33 Balkenstab 27 28 Winkel 0.00 5 5 4 = = = 60 X
34 Balkenstab 26 29 Winkel 0.00 7 7 - 1 - - 1200 Y
35 Balkenstab 27 30 Winkel 0.00 3 3 = = = = 1200 Y
36 Balkenstab 29 30 Winkel 0.00 5 5 - 4 - - 2200 X
37 Balkenstab 30 31 Winkel 0.00 5 5 4 = = = 60 X
38 Balkenstab 17 338 Winkel 90.00 12 12 - - - - 2401 z
39 Balkenstab 28 40 Winkel 0.00 5 5 = = = = 4091 | XZ
40 Balkenstab 31 43 Winkel 0.00 5 5 - - - - 4091 | XZ
M Zugstab 48 17 Winkel 0.00 9 9 - - - - 5664 | XZ
42 Zugstab 16 49 Winkel 0.00 9 9 - - - - 5664 | XZ
43 Balkenstab 25 48 Winkel 90.00 12 12 - - - - 3760 z
44 Balkenstab 33 32 Winkel 0.00 5 5 - - - 50 X
45 Balkenstab 34 33 Winkel 0.00 5 5 - 4 - - 1500 X
46 Balkenstab 36 33 Winkel 0.00 8 8 - - - - 1200 Y
47 Balkenstab 37 34 Winkel 0.00 7 7 - 1 - - 1200 Y
48 Balkenstab 36 35 Winkel 0.00 5 5 4 - - - 50 X
49 Balkenstab 37 36 Winkel 0.00 5 5 1 4 - - 1500 X
50 Balkenstab 38 119 Winkel 0.00 108 8 - - - - 280 Y
Linear
51 Balkenstab 39 37 Winkel 0.00 7 7 - - - 350 Y
52 Balkenstab 38 120 Winkel 0.00 108 8 = = = = 280 Y
Linear
53 Balkenstab 42 39 Winkel 0.00 7 7 - - - - 350 Y
54 Balkenstab 40 41 Winkel 0.00 5 5 - 2 - - 150 X
55 Balkenstab M 42 Winkel 0.00 5 5 2 1 - - 1500 X
56 Balkenstab 41 44 Winkel 0.00 8 8 - - - - 1200 Y
57 Balkenstab 45 42 Winkel 0.00 7 7 1 = = = 1200 Y
58 Balkenstab 43 44 Winkel 0.00 5 5 - 2 - - 150 X
59 Balkenstab 44 45 Winkel 0.00 5 5 2 = = = 1500 X
60 Balkenstab 38 49 Winkel 90.00 12 12 - - - - 1799 z
61 Balkenstab 32 52 Winkel 0.00 5 5 = = = 4252 | XZ
62 Balkenstab 35 55 Winkel 0.00 5 5 - - - - 4252 | XZ
63 Kopplung G-F 110 46 Winkel 0.00 0 0 = = = = 1870 Y
65 Balkenstab 81 30 Winkel 0.00 2 2 1 1 - - 1300 X
66 Balkenstab 48 57 Winkel 90.00 12 12 = = = = 340 z
67 Balkenstab 51 50 Winkel 0.00 5 5 2 - - - 2200 X
68 Balkenstab 52 51 Winkel 0.00 5 5 - - - 75 X
69 Balkenstab 50 53 Winkel 0.00 7 7 1 - - - 1200 Y
70 Balkenstab 54 51 Winkel 0.00 8 8 - - - - 1200 Y
il Balkenstab 54 53 Winkel 0.00 5 5 2 1 - - 2200 X
72 Balkenstab 55 54 Winkel 0.00 5 5 - 2 - - 75 X
73 Balkenstab 53 56 Winkel 0.00 7 7 - - - - 350 Y
74 Balkenstab 57 121 Winkel 0.00 108 8 - - - - 280 Y
Linear
75 Balkenstab 56 58 Winkel 0.00 7 7 - - - - 350 Y
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Treppenturm AMO
m STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lange
Nr. Stabtyp Anfang | Ende Typ B I°] |Anfang, Ende |Anfang, Ende | Nr. Nr. L [mm]

76 Balkenstab 57 122 Winkel 0.00 108 3 - - - - 280 Y

Linear
77 Balkenstab 58 59 Winkel 0.00 5 5 1 4 - - 2200 X
78 Balkenstab 59 60 Winkel 0.00 5 5 4 - - - 60| X
79 Balkenstab 58 61 Winkel 0.00 7 7 - 1 - - 1200 | Y
80 Balkenstab 59 62 Winkel 0.00 8 8 - - - - 1200 Y
81 Balkenstab 61 62 Winkel 0.00 5 5 - 4 - - 2200 X
82 Balkenstab 62 63 Winkel 0.00 5 5 4 - - - 60| X
83 Balkenstab 49 70 Winkel 90.00 12 12 - - - - 2301 z
84 Balkenstab 60 72 Winkel 0.00 5 5 - - - - 4091 | Xz
85 Balkenstab 63 75 Winkel 0.00 5 5 - - - - 4091 XZ
86 Zugstab 48 79 Winkel 0.00 9 9 = = = = 5526 | XZ
87 Zugstab 78 49 Winkel 0.00 9 9 - - - - 5526 | XZ
88 Balkenstab 57 110 Winkel 90.00 12 12 = = = = 3000 z
89 Balkenstab 65 64 Winkel 0.00 5 5 - - - 50 X
90 Balkenstab 66 65 Winkel 0.00 5 5 = 4 = = 1500 X
N Balkenstab 68 65 Winkel 0.00 3 3 - - - - 1200 Y
92 Balkenstab 69 66 Winkel 0.00 7 7 = 1 = = 1200 Y
93 Balkenstab 68 67 Winkel 0.00 5 5 4 - - - 50 X
94 Balkenstab 69 63 Winkel 0.00 5 5 1 4 - - 1500 X
95 Balkenstab 70 123 Winkel 0.00 108 8 - - - - 280 Y

Linear
96 Balkenstab 7 69 Winkel 0.00 7 7 - - - - 350 Y
97 Balkenstab 70 124 Winkel 0.00 108 8 - - - - 280 Y

Linear
98 Balkenstab 74 7 Winkel 0.00 7 7 - - - - 350 Y
99 Balkenstab 72 73 Winkel 0.00 5 5 - 2 - - 150 X
100 Balkenstab 73 74 Winkel 0.00 5 5 2 1 - - 1500 X
101 Balkenstab 73 76 Winkel 0.00 8 8 - - - - 1200 Y
102 Balkenstab 77 74 Winkel 0.00 7 7 1 - - - 1200 Y
103 Balkenstab 75 76 Winkel 0.00 5 5 - 2 - - 150 X
104 Balkenstab 76 77 Winkel 0.00 5 5 2 - - - 1500 | X
105 Balkenstab 70 79 Winkel 90.00 12 12 - - - - 1711 z
106 Balkenstab 64 93 Winkel 0.00 5 5 - - - - 4091 | Xz
107 Balkenstab 67 97 Winkel 0.00 5 5 - - - - 4091 XZ
108 Balkenstab 79 78 Winkel 0.00 10 10 1 1 - - 3800 X
109 Balkenstab 78 98 Winkel 90.00 12 12 - - - - 250 | Z
110 Zugstab 90 97 Winkel 0.00 13 13 - - - - 1890 | XY
111 Balkenstab 80 82 Winkel 0.00 4 4 - - - - 1250 | Y
112 Balkenstab 83 81 Winkel 0.00 1 " = = = = 1250 Y
113 Balkenstab 83 32 Winkel 0.00 1 1 1 1 - - 1300 X
17 Balkenstab 82 36 Winkel 0.00 4 4 = = = = 1250 Y
118 Balkenstab 87 83 Winkel 0.00 1 " - - - - 1250 Y
119 Balkenstab 87 86 Winkel 0.00 1 1 1 1 - - 1300 X
120 Balkenstab 86 102 Winkel 0.00 4 4 - - - - 1250 Y
123 Balkenstab 92 101 Winkel 0.00 1 " = = = = 1250 Y
125 Balkenstab 92 90 Winkel 0.00 5 5 2 3 - - 1300 X
126 Balkenstab 93 92 Winkel 0.00 5 5 - 2 - - 160 X
127 Balkenstab 90 94 Winkel 0.00 4 4 - 1 - - 1200 Y
128 Balkenstab 96 92 Winkel 0.00 1 " - - - - 1200 Y
130 Balkenstab 96 94 Winkel 0.00 5 5 2 - - - 1300 X
131 Balkenstab 97 96 Winkel 0.00 5 5 - 2 - - 160 X
132 Balkenstab 98 125 Winkel 0.00 110 11 - - - - 280 Y

Linear
133 Zugstab 66 63 Winkel 0.00 13 13 - - - - 1921 XY
134 Zugstab 65 69 Winkel 0.00 13 13 - - - - 1921 XY
135 Zugstab 73 77 Winkel 0.00 13 13 - - - - 1921 XY
136 Zugstab 74 76 Winkel 0.00 13 13 - - - - 1921 XY
137 Zugstab 51 53 Winkel 0.00 13 13 - - - - 2506 | XY
138 Zugstab 50 54 Winkel 0.00 13 13 - - - - 2506 | XY
139 Zugstab 58 62 Winkel 0.00 13 13 - - - - 2506 | XY
140 Zugstab 59 61 Winkel 0.00 13 13 - - - - 2506 | XY
1M Zugstab 19 21 Winkel 0.00 13 13 - - - - 2506 | XY
142 Zugstab 18 22 Winkel 0.00 13 13 = = = = 2506 | XY
143 Zugstab 26 30 Winkel 0.00 13 13 - - - - 2506 | XY
144 Zugstab 27 29 Winkel 0.00 13 13 - - - - 2506 | XY
145 Zugstab 34 36 Winkel 0.00 13 13 - - - - 1921 | XY
146 Zugstab 33 37 Winkel 0.00 13 13 = = = = 1921 XY
147 Zugstab M 45 Winkel 0.00 13 13 - - - - 1921 XY
148 Zugstab 42 44 Winkel 0.00 13 13 = = = = 1921 XY

149 Zugstab 72 63 Winkel 0.00 13 13 - - - - 4263

150 Zugstab 60 75 Winkel 0.00 13 13 - - - - 4263

151 Zugstab 40 31 Winkel 0.00 13 13 - - - - 4263

152 Zugstab 28 43 Winkel 0.00 13 13 = = = = 4263

153 Zugstab 20 10 Winkel 0.00 13 13 - - - - 4418

154 Zugstab 7 23 Winkel 0.00 13 13 = = = = 4418

155 Zugstab 52 35 Winkel 0.00 13 13 - - - - 4418

156 Zugstab 32 55 Winkel 0.00 13 13 - - - - 4418
157 Balkenstab 101 102 Winkel 0.00 1 1 1 1 - - 1300 X

158 Zugstab 64 a7 Winkel 0.00 13 13 - - - - 4263

159 Zugstab 93 67 Winkel 0.00 13 13 - - - - 4263
160 Balkenstab 101 87 Winkel 0.00 11 11 - - - - 1250 Y
161 Balkenstab 102 90 Winkel 0.00 4 4 - - - - 1250 Y
162 Balkenstab 103 13 Winkel 90.00 12 12 - - - - 1291 z
163 Balkenstab 104 16 Winkel 90.00 12 12 - - - - 2990 z
164 Balkenstab 17 16 Winkel 0.00 10 10 1 1 - - 3800 X
165 Balkenstab 49 48 Winkel 0.00 10 10 1 1 - - 3800 X
166 Balkenstab 99 107 Winkel 90.00 14 14 1 - - - 2139 z
168 Balkenstab 107 105 Winkel 90.00 14 14 - - - - 1961 z
169 Balkenstab 105 106 | Winkel 90.00 14 14 - - - - 4100 | Z
170 Balkenstab 65 106 | Winkel 0.00 8 8 1 - - 320 | Y
171 Balkenstab 33 105 Winkel 0.00 3 3 = 1 = = 320 Y
172 Balkenstab 3 99 Winkel 0.00 3 3 - - - - 320 Y
173 Balkenstab 106 109 | Winkel 90.00 14 14 - - - - 1039 | Z
174 Balkenstab 115 112 | Winkel 0.00 3 3 - - - - 1300 | X
175 Balkenstab 113 115 | Winkel 0.00 3 3 - - - - 3600 [ X
176 Balkenstab 80 M2 Winkel 0.00 4 4 - 1 - - 1900 Y
177 Balkenstab 81 15 Winkel 0.00 1 " = 1 = = 1900 Y
178 Zugstab 93 94 Winkel 0.00 13 13 - - - - 1890 [ XY
179 Balkenstab 19 47 Winkel 0.00 3 3 = = = = 780 Y
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Treppenturm AMO
m STABE
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lange
Nr. Stabtyp Anfang | Ende Typ g [’] [Anfang, Ende |Anfang, Ende | Nr. Nr. L [mm]
180 Balkenstab 88 18 Winkel 0.00 7 7 - - - - 780 Y
181 Balkenstab 47 88 Winkel 0.00 7 7 1 1 - - 2200 X
182 Balkenstab 116 22 Winkel 0.00 8 8 - - - - 70 Y
183 Balkenstab 117 27 Winkel 0.00 8 8 = = = = 70 Y
184 Balkenstab 118 11 Winkel 0.00 8 8 - - - - 70 Y
185 Balkenstab 119 36 Winkel 0.00 8 8 - - - - 70 Y
186 Balkenstab 120 41 Winkel 0.00 8 8 - - - - 70 Y
187 Balkenstab 121 54 Winkel 0.00 8 8 = = = = 70 Y
188 Balkenstab 122 59 Winkel 0.00 8 8 - - - - 70 Y
189 Balkenstab 123 638 Winkel 0.00 8 8 = = = = 70 Y
190 Balkenstab 124 73 Winkel 0.00 3 3 - - - - 70 Y
191 Balkenstab 125 96 Winkel 0.00 1 " = = = = 70 Y
® KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [?] Stiitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Folge um X | um Y | um Z inZ Ux | Uy | Uz | ox | Py Pz
Y 1 1,2 XYZ 000 0.00 0.00 ] X [ X O O O
2 3.4 XYZ 0.00 0.00 0.00 O O X X | O O
r4 3 46 XYZ 000 0.00 0.00 O O O X X
4 13115 XYZ 000 0.00 0.00 O O O O
5 47,107 XYZ 000 0.00 0.00 O O X O O O O
6 109 XYZ 000 0.00 0.00 ] X X m} m} O O
®m STABSATZE
Satz Stabsatz Lange
Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. [mm] Kommentar
1 Stabzug 12,163,21,43,66,88,20, 11492 | Stize K
109
2 Stabzug 162,15,38,60,83,105 11202 | Stitze J
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KNOTEN PODEST OBEN
Knotennummerierung In Z-Richtung
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Treppenturm AMO
STABE PODEST OBEEN
Stabnummerierung In Z-Richtung
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Treppenturm AMO

KNOTEN TREPPENLAUFE 1

Knotennummerierung Isometrie
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STABE TREPPENLAUFE 1
Stabnummerierung Isometrie
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KNOTEN TREPPENLAUFE 2

Knotennummerierung Isometrie
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STABE TREPPENLAUFE 2
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KNOTEN UNTERKONSTRUKTION
Knotennummerierung Isometrie
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®m| ASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv | X i Y i Z
LF101 | Eigengewicht Standig X 0.000 0.000 1.100
LF201 | Nutzlast Siid Andere O
LF202 | Nutzlast Nord Andere ]
LF203 | Nutzlastinnen Andere O
LF301 Nutzlast West Andere [}
LF302 | Nutzlast Ost Andere O
LF401 | Wind X Wind O
LF402 | Wind Y Wind O
LF501 Imperfektion X Imperfektion O
LF502 Imperfektion ¥ Imperfektion O
® | ASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF101 Eigengewicht Berechnungstheorie . @ Theorie |. Ordnung {linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur Querschnitte (Faktor fur J, 1y, 12, A, Ay, Aj
Stabe (Faktor fur GJ, Ely. El; EA, GA,. GA)
LF201 Nutzlast Sid Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung {linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Querschnitte (Faktor fr J, I, 15, A, A, AJ
Stibe {Faktor fir GJ, Ely, Elz, EA, GA,, GAy)
LF202 | Nutzlast Nord Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur Querschnitte (Faktor fr J, 1, 15, A, A, AJ
Stabe (Faktor fir GJ, El,, El;, EA, GA,, GA)
LF203 | Nutzlastinnen Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Querschnitte (Faktor fir J, [y, 12, A, Ay, A2
Stabe (Faktor fur GJ, Ely, Elz, EA, GAy, GAJ)
LF301 Nutzlast West Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung {linear)
Steifigkeitsheiwerte aktivieren fur: Querschnitte (Faktor fr J, Iy, 15, A, Ay, Ag
: Stébe (Faktor fir GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)
LF302 | Nutzlast Ost Berechnungstheorie . ® Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur @ Querschnitte (Faktor fur J, Iy, |z, A, Ay, Ag
: Stbe (Faktor fur GJ, Ely, Elz EA, GAy, GAJ)
LF401 | Wind X Berechnungstheorie : @  Theorie |. Ordnung {linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: © X Querschnitte (Faktor fr J, 1y, 12, A, Ay, Aj
: Stabe (Faktor fur GJ, Ely. El; EA, GA,. GA)
LF402 [ Wind Y Berechnungstheorie N Theorie |. Ordnung {linear)
Steifigkeitsheiwerte aktivieren fur: X Querschnitte (Faktor fr J, Iy, 12, A, Ay A
Stibe (Faktor fur GJ, Ely, Elz, EA, GAy, GAJ)
LF501 Imperfektion X Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: Querschnitte (Faktor fr J, 1, 15, A, A, AJ
Stabe (Faktor fur GJ, El,, El;, EA, GA,, GA)
LF502 | Imperfektion Y Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : ® Querschnitte (Faktor fur J, |y, |z, A, Ay, Ag
I @ Stabe (Faktor fur GJ, Ely. Elz EA GA,, GAJ

® | ASTKOMBINATIONEN

Last- Lastkombination
kombin.| BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall

LK1 1.35*LF101 + 1.5°LF201 + 0.9"LF401 + LF501 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

2 1.50 | LF201 Nutzlast Siid

3 0.90 | LF401 Wind X

4 1.00 | LF501 Imperfekfion X
LK2 1.35*LF101 + 1.2*LF201 + 1.5"LF401 + LF501 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

2 1.20 | LF201 Nutzlast Sud

3 1.50 | LF401 Wind X

4 1.00 | LF501 Imperfekfon X
LK3 1.35"LF101 + 1.5"LF202 - 0.9"LF401 - LF501 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

2 1.50 | LF202 Nutzlast Nord

3 090 | LF401 Wind X

4 -1.00 | LF501 Imperfekton X
LK4 1.35"LF101 + 1.2"LF202 - 1.5"LF401 - LF501 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

2 1.20 | LF202 Nutzlast Nord

3 -1.50 | LF401 Wind X

4 -1.00 | LF501 Imperfekfion X
LK5 1.35*LF101 + 1.5*LF203 + 0.9"LF401 + LF501 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

2 150 | LF203 Nutzlast innen

3 0.90 | LF401 Wind X

4 1.00 | LF501 Imperfekfion X
LK& 1.35*LF101 + 1.5*LF203 + 0.9"LF402 + LF502 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

2 150 | LF203 Nutzlastinnen

3 0.90 | LF402 Wind Y

4 1.00 | LF502 Imperfekfion ¥
LK7 1.35*LF101 + 1.2*LF203 + 1.5"LF401 + LF501 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

2 1.20 | LF203 Nutzlast innen

3 1.50 | LF401 Wind X

4 1.00 | LF501 Imperfekfion X
LK8 1.35*LF101 + 1.2*LF203 + 1.5'LF402 + LF502 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

2 1.20 | LF203 Nutzlast innen

3 1.50 | LF402 Wind Y

4 1.00 | LF502 Imperfekfion Y
LK9 1.35*LF101 + 1.5'LF201 + 1. 5"LF203 + 0.9*LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

+LF501

2 1.50 | LF201 Nutzlast Sud

3 1.50 | LF203 MNutzlast innen

4 0.90 | LF401 Wind X

5 1.00 | LF501 Imperfekfion X
LK10 1.35"LF101 + 1.2*LF201 + 1.2"LF203 + 1.5"LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht

+LF501

2 1.20 | LF201 MNutzlast Sud

3 1.20 | LF203 Nutzlastinnen

4 1.50 | LF401 Wind X

5 1.00 | LF501 Imperfekfion X
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» LASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin.| BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK11 1.35*LF101 + 1.5*LF202 + 1.5"LF203 + 0.9"LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
+LF502
2 1.50 | LF202 Nutzlast Nord
3 1.50 | LF203 MNutzlast innen
4 0.90 | LF402 Wind ¥
5 1.00 | LF502 Imperfekfion Y
LK12 1.35"LF101 + 1.2"LF202 + 1.2"LF203 + 1.5"LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
+ LF502
2 1.20 | LF202 MNutzlast Nord
3 1.20 | LF203 Nutzlastinnen
4 1.50 | LF402 Wind Y
5 1.00 | LF502 Imperfekfion Y
LK13 1.35*LF101 + 1.5"LF301 + 0.9"LF402 + LF502 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF301 Nutzlast West
3 0.90 | LF402 Wind Y
4 1.00 | LF502 Imperfekfion Y
LK14 1.35*LF101 + 1.2"LF301 + 1.5"LF402 + LF502 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF301 Nutzlast West
3 1.50 | LF402 Wind Y
4 1.00 | LF502 Imperfekfion ¥
LK15 1.35*LF101 + 1.5*LF302 - 0.9*LF402 - LF502 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF302 Nutzlast Ost
3 0.90 | LF402 Wind ¥
4 -1.00 | LF502 Imperfekfion Y
LK16 1.35*LF101 + 1.2*LF302 - 1 5*LF402 - LF502 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF302 Nutzlast Ost
3 -1.50 | LF402 Wind Y
4 -1.00 | LF502 Imperfekfion Y
LK17 1.35*LF101 + 1.5LF201 + 1 5"LF202 + 1 5'LF203 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
+LF501 - LF502
2 1.50 | LF201 Nutzlast Siid
3 1.50 | LF202 Nutzlast Nord
4 1.50 | LF203 MNutzlast innen
5 1.00 | LF501 Imperfekion X
6 -1.00 | LF502 Imperfekfion Y
LK18 0.9°LF101 + 0.9"LF201 + 1.5"LF401 + LF501 1 0.90 | LF101 Eigengewicht
2 090 | LF201 Nutzlast Sud
3 1.50 | LF401 Wind X
4 1.00 | LF501 Imperfekfon X
LK19 0.9*LF101 + 0.9"LF202 - 1.5"LF402 - LF502 1 0.90 | LF101 Eigengewicht
2 0.90 | LF202 Nutzlast Nord
3 -1.50 | LF402 Wind Y
4 -1.00 | LF502 Imperfekfion ¥
LK20 LF101 + 0.5"LF201 + 0.5*LF202 + 0 .5*LF203 1 1.00 | LF101 Eigengewicht
2 0.50 | LF201 Nutzlast Sud
3 0.50 | LF202 Nutzlast Nord
4 0.50 | LF203 Nutzlastinnen
| ASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER
Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35*LF101 + 15*LF201 + Berechnungstheorie © |I. Ordnung {P-Delta)
0.9*LF401 + LF501
Opfionen : X Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
. ¥ Schnittgroen auf das verformte System
beziehen fur:
Nomalkrafte N
Querkrafte V, und V;
Steifigkeitsheiwerte aktivieren fur: Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
Querschnitte (Faktor fr J, [y, 12, A, Ay, A
Stibe {Faktor fir GJ, Ely, Elz, EA, GA,, GAy)
LK2 1.35*LF101 + 1 2*LF201 + Berechnungstheorie II. Ordnung (P-Delta)
1.5"LF401 + LF501
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
o X Schnittgroen auf das verformte System
beziehen fur.
K Normalkrafte N
Querkrafte ¥, und Vz
Steifigkeitshbeiwerte aktivieren fur: : B4 Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
o @ Querschnitte (Faktor fur J, 1, 15, A, Ay, A
: Stibe (Faktor fur GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)
LK3 1.35*LF101 + 15*L.F202 - Berechnungstheorie o @ |I. Ordnung (P-Delta)
0.9*LF401 -LF501
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: ® SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen flir:
B Nomnalkrafte N
Querkrafte V, und V;
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur : Materialien (Teilsicherheaitsbaiwert yM)
o [®  Querschnitte (Faktor fur J, |y, Iz, A, Ay, Ag
: Stabe (Faktor fur GJ, Ely, Elz EA, GAy, GAJ)
LK4 1.35*LF101 + 1 2*LF 202 - Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung {P-Delta)
1.5"LF401 - LF501
Optionen : X Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fur:
Normalkrafte N
Querkrafte ¥, und Vz
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : ® Materialien (Teilsicherhsitsbeiwert M)
: Querschnitte (Faktor fur J, 1y, 12, A, Ay, Ad
: Stbe (Faktor fur GJ, El,, El; EA, GA,, GA)
LKS 1.35"LF101 + 15"LF203 + 0 Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung (P-Delta)
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® | ASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER
Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
0.9*LF401 + LF501
Optionen . ® Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
: & Schnittgroen auf das verformte System
beziehen fur.
Nomalkrafte N
Querkrafte ¥, und V;
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: © ®  Materialien (Tailsicherhsitsbeiwert yM)
o Querschnitte (Faktor fur J, 1y, Iz, A, Ay, Az
: ® Sthbe (Faktor fur GJ, El,, El;, EA, GA,, GA)
LK6 1.35*LF101 + 15%.F203 + Berechnungstheorie o ® |I. Ordnung {P-Delta)
0.9"LF402 + LF502
Optionen : ¥ Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
. ® SchnitigroRen aufdas verformte System
beziehen fur:
Nomnalkrafte N
Querkrafte ¥, und Vz
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : W Materialien (Tailsicherhsitsbeiweart yM)
N Querschnitte (Faktor fr J, Iy, 15, A, Ay, Ag
: Stibe (Faktor fur GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)
LK7 1.35*LF101 + 1.2*LF203 + Berechnungstheorie o @ |I. Ordnung (P-Delta)
1.5"LF401 + LF501
Opfionen . ¥ Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
: ® SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen flir:
Nomnalkrafte N
Querkrafte V, und V;
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
 ® Querschnitte (Faktor fr J, 1y, 1z, A, Ay, Az
: Stabe (Faktor fur GJ, Ely, Elz, EA, GAy, GAg)
LK8 1.35*LF101 + 1 2*LF 203 + Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung (P-Delta)
1.5"LF402 + LF502
Opfionen . X Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: X SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen flir:
K Nommalkrafte N
Querkréafte V, und V;
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur : Materialien (Teilsicherheitsheiweart yM}
© @ Querschnitte (Faktor fr J, 1, 15, A, A, A
: Stabe (Faktor fur GJ, El,, El,, EA, GA,, GA)
LK9 1.35*LF101 + 15*LF201 + Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung (P-Delta)
1.5"LF203 + 0.9*LF401 + LF501
Optionen : X Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: M SchnittgréRen aufdas verformte System
beziehen fur:
I Nommalkrafte N
Querkrafte V, und Vz
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur : Materialien (Teilsicherheitsbeiweart yM)
: ® Querschnitte (Faktor fur J, |y, |z, A, Ay, Ag
: Stabe (Faktor fur GJ, Ely, Elz EA, GAy. GAJ)
LK10 1.35*LF101 + 1.2"LF201 + Berechnungstheorie . @ |l. Ordnung {P-Delta)
1.2'LF203 + 1.5"LF401 + LF501
Optionen : X Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: SchnitigroRen auf das verformte System
beziehen fur:
Nomalkrafte N
Querkrafte ¥y und Vz
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur : Materialien (Teilsicherhsitsbeiwsrt M)
© ®  Querschnitte (Faktor fur J, 1y, 12, A, Ay, Ad
: Stabe (Faktor fur GJ, El,., El,, EA GA,, GAJ)
LK11 1.35"LF101 + 15*LF202 + Berechnungstheorie o = |I. Ordnung (P-Delta)
1.5"LF203 + 0.9"LF402 + LF502
Opfionen ¥ Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
. ¥ Schnittgroen auf das verformte System
beziehen fur.
Nomnalkrafte N
Querkrafte ¥, und V;
Steifigkeitsheiwerte aktivieren fur: z Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
N Querschnitte (Faktor fr J, 1, 1., A, A, AJ
: @ Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El, EA, GAy, GAJ
LK12 1.35*LF101 + 1 2*L.F202 + Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung (P-Delta)
1.2'LF203 + 1.5*LF402 + LF502
Optionen - i Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
: Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fur.
Nomnalkrafte N
Querkréafte V, und V;
Steifigkeitsheiwerte aktivieren fur: : ® Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fUr J, Iy, 1o, A, Ay Ag)
© ) Stibe (Faktor fr GJ, El,, El,, EA, GA,. GA,)
LK13 1.35*LF101 + 15*LF301 + Berechnungstheorie o @ |I. Ordnung (P-Delta)
0.9*LF402 + LF502
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
: ® SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Nomalkrafte N
K Querkrafte V, und V;
Steifigkeitsheiwerte aktivieren fur: © @ Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
o @ Querschnitte (Faktor fr J, 1, |5, A, Ay, Aj
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® | ASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER
Last-
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
: @ Stabe (Faktor fur GJ, El, El; EA GA,, GAJ
LK14 1.35"LF101 + 1.2*LF301 + Berechnungstheorie © |I. Ordnung {P-Delta)
1.5"LF402 + LF502
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
X Schnittgroen auf das verformte System
beziehen fur.
Nomnalkrafte N
Querkrafte ¥, und Vz
Steifigkeitsheiwerte aktivieren fur: : B Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
N Querschnitte (Faktor fr J, 1, 1., A, A, A
© B Stabe (Faktor fur GJ, El,, El, EA, GA,, GA;)
LK15 1.35*LF101 + 1 5*LF302 - Berechnungstheorie o @ |I. Ordnung (P-Delta)
0.9*LF402 -LF502
Opfionen . ® Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: ® SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fur.
Nomnalkrafte N
Querkrafte V, und V;
Steifigkeitshbeiwerte aktivieren fur: Materialien (Teilsicherheitsheaiwert yM}
Querschnitte (Faktor fUr J, Iy, 1o, A, Ay Ag)
Stbe (Faktor fur GJ, Ely, Elz EA, GAy, GAJ)
LK16 1.35*LF101 + 1 2*LF 302 - Berechnungstheorie II. Ordnung (P-Delta)
1.5"LF402 - LF502
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
: X SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Nomalkrafte N
Querkrafte ¥, und Vz
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : @ Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
o Querschnitte (Faktor fr J, 1, |5, A, Ay, Aj
: Stbe (Faktor fur GJ, El,, El; EA, GA,, GA)
LK17 1.35*LF101 + 15*LF 201 + Berechnungstheorie : @ |I.Ordnung (P-Delta)
1.5"LF202 + 1.5"LF203 + LF501
-LF502
Optionen : ¥ Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
. X SchnitigroRen auf das verformte System
beziehen fur.
Normalkrafte N
Querkrafte V, und V,
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: © B Materialien (Tailsicherhsitsbeiwert yM)
: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, 1z, A, A, Az
: @ Stabe (Faktor fur GJ, Ely, Elz, EA, GAy, GAJ
LK18 0.9'LF101 + 0.9*LF201 + Berechnungstheorie o @ |I. Ordnung (P-Delta)
1.5"LF401 + LF501
Opfionen B Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
. ¥ SchnitigroRen auf das verformte System
beziehen fur:
Nomnalkrafte N
Querkrafte ¥, und Vz
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Materialien (Tailsicherhaitsbeiweart yM)
: Querschnitte (Faktor fur J, 1y, 1z, A, Ay, Ad
: Stébe (Faktor fur GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)
LK19 0.9LF101 + 0.9*LF202 - Berechnungstheorie o = |I. Ordnung (P-Delta)
1.5"LF402 - LF502
Opfionen . ¥ Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
: ¥ Schnittgroen auf das verformte System
beziehen fir:
B Nommalkrafte N
Querkrafte V, und V;
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: : Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
: Querschnitte (Faktor fir J, Iy, 12, A, Ay, Az
R Stabe (Faktor fur GJ, Ely, El;, EA, GAy, GAS)
LK20 LF101 + 0.5"LF201 + 0.5"LF202 Berechnungstheorie © @ |I.Ordnung (P-Delta)
+0.5°LF203
Optionen : Entlastende Wirkung von Zugkraften
berucksichtigen
. X Schnittgré®en auf das verformte System
beziehen fir:
K Nommalkrafte N
Querkréafte V, und V;
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur © B Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM}
o @ Querschnitte (Faktor fur J, 1, 15, A, Ay, A
© ¥ Stabe (Faktor fur GJ, Ely, Elz, EA, GA,, GAJ
® FERGEBNISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 Bemessungsschnitigrofen LK1 oder bis LK19
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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LF101 m STABLASTEN LF101: Eigengewicht
Eigengewicht Beziehen An Staben Last- Last Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol, Wert | Einheit
1 Stabe Kraft Konstant z | WahreLange p | 015 | kN/m
4-7,9,10,16,17,23,24,27,28,30,33,34,36,37,39,40,44,45,47 48,51,53,54,57-59,61,62,65,67-69,72,73,75,78,79,81.82,
84,85,89,90,92,93,66,98,99,102-104, 106,107 111,112,117,118,120,123,126,127,130,131,160,161,179,180
p2
® GENERIERTE LASTEN LF101: Eigengewicht
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flachenlasten durch Ebene
Flachenlastrichfung Global bezogen aufwahre Flache: X
Lastangriffsbereich XVéllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XKombiniert
Flachenlastgréfe X Konstant 0.37  kN/m?2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 44.45,34,33;
76,77,66,65;
118,912
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Stébe parallel zum Stab 47
Gesamtlasten generieren in Richtung T P Fiachen X 000 kN
Y 0.00 kN
z 381 kN
%P atabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 381 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X 035 kNm
Y -17.19 KkNm
z 0.00 kNm
IM stape X 035 kNm
Y -17.19  KkNm
z 0.00 kNm
Zellen fir Generierung gewahlt ¥ Anzahl Zsllen 7
¥ Zellenfidche 10284011  mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 7.10,45,49,55,59,90,
94,100,104
Kommentar: p1
2 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: BZL
Lastangriffshereich XVollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp X Kombiniert
Flachenlastgréfe X Konsiant 0.37 kN/m2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 61,62,51,50;
29,30,47.88
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Einzelstabe 24,25,28,29,30,31,34,
35,69,70,73,74,75,76,
79,80,137,138,139,140,
141,142,143,144,179,
180,182,183,187,188
Gesamtlasten genernieren in Richtung % P Faden X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 568 kN
TP siabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 568 kN
Gesamtmoment zum Ursprung = M Fiachen X -123 KkNm
Y 6.25 KNm
z 0.00 KNm
EM stabe X 123 kNm
Y 6.25 KkNm
z 0.00 kNm
Zellen fir Generierung gewdahlt = Anzahl Zellen 7
¥ Zellenfidche 15355983  mim?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 22,26,32,36,67,71.77,
81,181
Kommentar: p1
3 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: K7L
Lastangriffsbereich XVéllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XKombiniert
Flac rofd e XKonstant 0.37 kN/m?2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 94,96,81,80
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasten generieren in Richtung T P Fiaden X 000 kN
Y 0.00 kN
zZ 298 KN
TP siae X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 298 kN
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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® GENERIERTE LASTEN LF101: Eigengewicht
Nr. Lastbezeichnung
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X -1029 KkNm
Y 1.94 kNm
z 0.00 kNm
M stabe X -1029 kNm
Y 1.94 kNm
z 0.00 KkNm
Zellen fur Generierung gewahlt T Anzahl Zellen 5
T Zellenfiache 8060003 mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 65,111-113,117-120,
123,125,127,128,130,
157,160,161
Kommentar: p1
4 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: KZL
Lastangriffshereich XVollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XKombiniert
Flac rolke X Konsiant 0.37  kN/im?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 6,12,95;
10,7,20,23;
31,28,40,43;
35,32,52,55;
63,60,72,75;
64,67,97.93
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasten generieren in Richtung % P Fiachen X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 1049 kN
TP stabe X 000 kN
Y 0.00 kN
z 1049 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X 307 KNm
Y -25.02 KkNm
z 0.00 KkNm
TM stabe X =307 kNm
Y 2502 kNm
z 0.00 KkNm
Zellen fur Generierung gewahlt T Anzahl Zellen 6
T Zellenfiache 28364578 mm?2
Flachenlast wird umgewandelt auf Stibe Nr. 4.5,16,17,39,40,61,62,
84,85,106,107
Kommentar: p1
5 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: X7l
Lastangriffshereich XVollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XKombiniert
Flac Jroke XKonstant 037 kN/m2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 10,11,8,7;
30,31,28,27;
22,23,20,19;
40,43,44,41;
35,36,33,32;
59,62,63,60;
54,55,52,51;
72,75,76,73;
67,68,65,64;
96,97,93,92
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Einzelstabe 8,25,35,46,56,70,80,
91,101,128
Gesamtlasten geneneren in Richtung % P Fiachen X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 0.39 kN
TP stave X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 0.39 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Eigchen X 002 kNm
Y 076 kNm
z 0.00 KkNm
M stabe X 002 kNm
Y 076 kNm
z 0.00 KkNm
Zellen fur Generierung gewahlt T Anzahl Zellen 10
¥ Zellenfiache 1055996  mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stibe Nr. 6,9,23,27.33,37 44,48,
54,58,68,72,78,82,89,
93,99,103,126,131
Kommentar: p1
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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LF101: EIGENGEWICHT

LF101 : Eigengewicht Isometrie

Belastung [kN/m], [kN/m2]
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LF201 ® GENERIERTE LASTEN LF201: Nutzlast Siid
Nutzlast Sud
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flachenlasten durch Ebene
Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: o K7L
Lastangrifisbereich XVollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XIKombiniert
Flachenlastgréfe X Konstant : 5.00 KkN/m?2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 44.45,34,33;
76,77,66,65;
11,8,9,12;
9,126,5
Hinweis : Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Stabe parallel zum Stab a7
Gesamtlasten generieren in Richtung TP riachen X 000 kN
Y 0.00 kN
z 6858 kN
TP stabe X 000 kN
Y 0.00 kN
z 6858 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X -20.98 KkNm
Y -33373 kNm
z 0.00 kNm
TM stabe X -2098 kNm
Y -33373 kNm
z 0.00 KNm
Zellen fir Generierung gewahlt T Anzahl Zsllen : 8
T Zellenfidache © 13716954 mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 4.5,7,10,45,49,55,59,
90,94,100,104
Kommentar: p3

® | F201: NUTZLAST SUD

LF201 : Nutzlast Sid Isomefrie
Belastung [kN/m*2]

& X
z
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LF202 ® GENERIERTE LASTEN LF202: Nutzlast Nord
Nutzlast Nord
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flachenlasten durch Ebene
Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: o K7L
Lastangrifisbereich XVollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XIKombiniert
Flachenlastgréfe X Konstant : 5.00 KkN/m?2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 61,62,51,50;
29,30,47,88
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Einzelstdbe © 24,2528 182,29 30,
183,31,34,35,69,70,7 3,
187,74,75,188,76,79,
80,137,138,139,140,
141,142,143,144,179,
180
Gesamtlasten generieren in Richtung T F Fiachen X 000 kN
Y 0.00 kN
z 76.78 kN
EP stabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 7678 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X -16.85 KkNm
Y 8446 kNm
z 0.00 KkNm
TM stabe X -16.65 KkNm
Y 8446 KkNm
z 0.00 KNm
Zellen fir Generierung gewdahlt T Anzahl Zellen 7
T Zellenfidche © 15355983 mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stibe Nr. © 22,26,3236,67 71,77,
81,181
Kommentar: p4
2 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: P
Lastangriffsbereich XVbllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XKombiniert
Flac roke XKonsiant : 5.00 kN/m?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten : 94968180
Hinweis : Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasien generieren in Richtung % P riaden X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 4030 kN
TP siabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 4030 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X -139.03 kNm
Y 2619 KNm
z 0.00 KNm
EM stabe X -13903 kNm
Y 2619 KkNm
z 0.00 KkNm
Zellen fur Generierung gewahlt T Anzahl Zellen 5
¥ Zellenfiache 8060003 mm?2
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. o 851113117120,
123,125,127,128,130,
157,160,161
Kommentar: p4
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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LF202: NUTZLAST NORD
LF 202 : Nutzlast Nord Isometrie
Belastung [kN/m”2]
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LF203 ® GENERIERTE LASTEN LF203: Nutzlast innen

Nutzlastinnen

Kommentar: p5

Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flachenlasten durch Ebene
Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: XZL
Lastangrifisbereich XVollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XIKombiniert
Flachenlastgréfe XKonstant 5.00 kN/m=?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 10,7,20,23;
31,28,40,43;
35,32,52,55;
63,60,72,75;
64,67,97,93
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Gesamtlasten generieren in Richtung T P racen X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 12466 kN
P stabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 12466 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X 2516 kNm
Y -236.63 kNm
zZ 0.00 KNm
TM stabe X 2516 kNm
Y -236.63 kNm
z 0.00 KNm
Zellen fur Generierung gewdahlt =T Anzahl Zellen 5
T Zellenfidgche 24931635 mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr_ 16.17.39,40.61,62.84,
85,106,107
Kommentar: p5
2 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: [
Lastangriffsbereich XVbllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XKombiniert
Flachenlastgrée X Konstant 5.00 kN/m?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 12.9;
10.11.8.7;
30,31,28,27,;
22,23,20,19;
40,43,44,41;
35,36,33,32;
59,62,63,60;
54,55,52,51;
72,7578,73;
67,68,65,64;
96,97,93,92
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Einzelstabe 8,25,35,46,56,70,80,
91,101,128
Gesamtlasten generieren in Richtung T P riachen X 000 kN
Y 0.00 kN
z 528 kN
P stabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 528 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X 023 kNm
Y -1023 kNm
z 0.00 KkNm
TM stabe X 023 kNm
Y -10.23  KkNm
z 0.00 KNm
Zellen fir Generierung gewahlt T Anzahl Zellen 10
T Zellenfigche 1055996  mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stdbe Nr. 6,9,23,27,33,37 44,48,
54,58,68,72,78,82,89,

93,99,103,126,131
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LF301 ® GENERIERTE LASTEN LF301: Nutzlast West
Nutzlast West
Nr. Lasthezeichnung
1 Aus Flachenlasten durch Ebene
Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: XZL
Lastangrifisbereich XVollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XIKombiniert
Flachenlastgréfe X Konstant 5.00 KkN/m?2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 25,24,29,31,28 27,
28,31,43,40;
40,43,45,39,38,41
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Stébe parallel zum Stab 56
Gesamtlasten generieren in Richtung T P racen X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 5448 kN
=P stabe X 000 kN
Y 0.00 kN
z 5448 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X 4674 kNm
Y -83.03 KkNm
zZ 0.00 KNm
IM stabe X 47 87  kNm
Y -83.03 KkNm
z 0.00 KNm
Zellen fur Generierung gewdahlt =T Anzahl Zellen 5
T Zellenfidgche 10895811  mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr_ 32,33.36,37.39,40.54,
55,58,59
Kommentar: p6
2 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: [
Lastangriffsbereich XVbllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: XKombiniert
Flachenlastgrée XKonstant 5.00 kN/m?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 56,61,63,60,59,57;
60.63.75.72;
707372757771
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Stabe parallel zum Stab 101
Gesamtlasien generieren in Richtung % P riaden X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 5448 kN
TP siabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 5448 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X 46.74  kNm
Y -83.03 KkNm
z 0.00 KNm
EM stabe X 47 87 KkNm
Y -83.03 KkNm
z 0.00 KkNm
Zellen fur Generierung gewahlt T Anzahl Zellen 5
¥ Zellenfiache 10895809 mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 77.78,81,82,84,85,99,
100,103,104
Kommentar: p6
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LF301: NUTZLAST WEST
LF301 : Nutzlast West Isometrie

Belastung [kN/m”2]
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LF302 ® GENERIERTE LASTEN LF302: Nutzlast Ost
Nutzlast Ost
Nr. Lasthezeichnung

Aus Flachenlasten durch Ebene

Flachenlastrichtung

Global bezogen aufwahre Flache:

i

Lastangrifisbereich XVollig geschlossene Ebene

Lastverteilungstyp: XIKombiniert

Flachenlastgréfe XKonstant 5.00 kN/m=?

Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 10,7,20,23;
23,22,25,24,18,20;
10,11,8.7;
89,12,11;
9,5,6,12;
19,47.88,18

Hinweis Jede Zeile in der Liste

beschreibt eine Ebene

Ohne Wirkung auf Stébe parallel zum Stab 24
Gesamtiasten generieren in Richtung T P Fiachen X 000 kN
Y 0.00 kN
z 7398 kN
EP stabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 7398 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X 7579 KkNm
Y -14391 kNm
z 0.00 KkNm
TM stabe X -76.46  kNm
Y -14381  kNm
z 0.00 KkNm
Zellen fir Generierung gewdahlt T Anzahl Zsllen 7
¥ Zellenfidche 14795535 mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stibe Nr. 4-7.9,10,16,17,22 23,
26,27,181
Kommentar: p7
2 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: BJZL
Lastangriffsbereich XVéllig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp: X Kombiniert
FlachenlastgréRe [X|Konsiant 5.00 kN/m2
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 39,34,32,35,36,38;
35,32,52,55;
55,52,50,56,57,54
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Stébe parallel zum Stab 70
Gesamtlasten generieren in Richtung T P Fiachen X 000 kN
Y 0.00 kN
z 5494 kN
%P stabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 5494 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X -4717  KNm
Y -8408 kNm
z 0.00 kNm
TM Stane X -48.31 kNm
Y -84.08 KkNm
z 0.00 kNm
Zellen fir Generierung gewahlt ¥ Anzahl Zsllen 5
¥ Zellenfidche 10987603 mm?
Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr. 44.45,48,49,61,62,67,
68,71,72
Kommentar: p7
3 Aus Flachenlasten durch Ebene
| Flachenlastrichtung Global bezogen aufwahre Flache: BZL
Lastangriffshereich XVollig geschlossene Ebene
Lastverteilungstyp XKombiniert
FlachenlastgréRe X Konstant 5.00 kN/m?
Berandung der Flachenlastebene Eckknoten 71,66,65,64,67 68,70;
67,64,93,97;
97.93,92,81,80,94
Hinweis Jede Zeile in der Liste
beschreibt eine Ebene
Ohne Wirkung auf Stabe parallel zum Stab a1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P Fiachen X 000 kN
Y 0.00 kN
z 7773 kN
TP atabe X 0.00 kN
Y 0.00 kN
z 7173 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T M Fiachen X -17256 kNm
Y 7589 KNm
z 0.00 KNm
M sibe X 17302  kNm
Y 7589 KkNm
z 0.00 kNm
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® GENERIERTE LASTEN

LF302: Nutzlast Ost

Lasthezeichnung

© 15545813 mm:2

: 8

¥ Anzahl Zellen
¥ Zellenfidche

Zellen fir Generierung gewdahlt

© 65,89,90,93,94,106,

Flachenlast wird umgewandelt auf Stabe Nr.

107,113.119,125,126,

130,131,157

Kommentar: p7

Nr.

W | F302: NUTZLAST OST

p—

Isomefrie

LF302 : Nutzlast Ost
Belastung [kN/m"2]

N N )
§ N N
NS5 7\
P \¢
\;

g | \

Y. v/
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Treppenturm AMO
LF401 ® STABLASTEN LF401: Wind X
wind X Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparame ter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert ._Einheit
1 Stabe Kraft Konstant X | WahreLange 025 | kN/m
24,25,28-31,34,35,46.47 50-53,56,57,69,70,73-76,79,80,91,92,95-98,101,102,111,112,117,118,120,123,127,128,132,
160,161,179,180,182,183,185-191
wi
2 Stabe | | Kraft | Konstant | X | wahreLange | p | 031 | KkN/m
3,12,15,20,21,38,43,60,66,83,88,105,109,162, 163
w2
3 Stahe | 811,184 | Kraft | Konstant | X | wanreLange | p | 050 |  KN/m
2xwi1
m| F401: WIND X
LF401 : Wind X Isometrie

Belastung [kN/m]

\UrC/ e
v/

A T

Ay

ATk

A

AW/

-y

{8 [

o)
o
I

K/
/a8

/

v-
X

%
N AN/

WaWi
v

Lw
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Treppenturm AMO
LF402 ® STABLASTEN LF402: Wind Y
wind Y Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparame ter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert ._Einheit
1 Stabe Kraft Konstant Y | WahreLange p | 025 | kN/m
4-7,9,10,16,17,23,27,33,36,37,39,40,44,45,48,54,58,59,61,62,65,67,68,72,78,81,82,84,85,89,90,93,99,103, 104,106,
107,126,130,131,181
wi
2 Stabe | | Kraft | Konstant | Y | wahreLange | p | 031 | KkN/m
3,12,15,20,21,38,43,60,66,83,88,105,108,109, 162-165
w2
B F402: WIND Y
LF402 : Wind Y Isometrie
Belastung [kN/m]
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Treppenturm AMO
Lrsot ® MPERFEKTIONEN LF501: Imperfektion X
Imperfektion X Beziehen Schiefstellung | Vorkriimmung | Beriicksicht. eg
Nr. auf An Staben Nr. Richt.| 0,8 [.mm] L/eq.eq [-mm] ab g [-] Kommentar
1 Stabsétze 12 ¥ 300.00 250.00 -
Vorkri gAktivierunc Immer
® | F501: IMPERFEKTION X
Isometrie

LF501 : Imperfektion X
Belastung [-]

1/phi_0 = 300 .00—L,

Lie 0 =254

"

S

f
X

B4R

‘,ﬂl'

/A
S
s

Al

13
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Treppenturm AMO
LFs02 ® MPERFEKTIONEN LF502: Imperfektion Y
Imperfektion ¥ Beziehen Schiefstellung | Vorkriimmung | Beriicksicht. eg
Nr. auf An Staben Nr. Richt.| 0,8 [.mm] L/eq.eq [-mm] ab g [-] Kommentar
1 Stabsétze 12 z -300.00 -350.00 -
Vorkri gAktivierunc ium: Immer
m | F502: IMPERFEKTION Y
Isometrie

LF502 : Imperfektion Y
Belastung [-]

1/phi_0 = 300.00

L/e 0 =1350.00

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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= KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkréafte [kN] Lagermomente [kNm]
Nr. LF/LK Py Py Pz My My Mz
1 LF101 0.04 0.29 60.16 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 -0.01 0.08 -1213 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Sud
LF202 01 1.63 12921 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Nord
LF203 0.04 0.15 63.31 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast innen
LF301 -0.04 -2.68 66 .67 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast West
LF302 0.15 4.20 113.79 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Ost
LF401 12.96 0.03 -2585 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.05 0.65 269 0.00 0.00 0.00 [ Wind Y
2 LF101 023 1.73 43.81 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 027 201 72.25 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Sid
LF202 0.03 0.72 -25.94 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast Nord
LF203 027 2.07 65.93 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast innen
LF301 -0.50 -3.40 4217 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast West
LF302 1.07 8.19 69.99 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast Ost
LF401 276 0.35 2597 0.00 0.00 0.00 | Wind X
LF402 -1.05 3.58 285 0.00 0.00 0.00 [ Wind Y
3 LF101 0.00 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 0.00 0.00 4.29 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast Sid
LF202 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast Nord
LF203 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast innen
LF301 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast West
LF302 0.00 0.00 4.29 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Ost
LF401 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind Y
4 LF101 0.00 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 0.00 0.00 4.29 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Sud
LF202 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Nord
LF203 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nuftzlast innen
LF301 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast West
LF302 0.00 0.00 4.29 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Ost
LF401 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind Y
46 LF101 0.00 -2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 0.00 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Sid
LF202 0.00 -4.98 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast Nord
LF203 0.00 -1.51 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast innen
LF301 0.00 7.37 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast West
LF302 0.00 -1424 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Ost
LF401 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.00 8.18 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind Y
47 LF101 0.00 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast Sid
LF202 0.00 1.71 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast Nord
LF203 0.00 1.08 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast innen
LF301 0.00 -4.26 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast West
LF302 0.00 721 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast Ost
LF401 0.00 -0.60 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.00 7.46 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind Y
107 LF101 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 0.00 -1.32 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Sud
LF202 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Nord
LF203 0.00 -1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nuftzlast innen
LF301 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast West
LF302 0.00 -1.87 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Ost
LF401 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.00 4.36 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind Y
109 LF101 0.16 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 -0.23 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Sud
LF202 0.77 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Nord
LF203 -0.04 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast innen
LF301 0.46 3.29 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast West
LF302 0.07 -3.49 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Ost
LF401 1.02 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.62 3.96 0.00 0.00 0.00 0.00 | Wind Y
113 LF101 0.00 0.00 035 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Sud
LF202 0.00 0.00 271 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Nord
LF203 0.00 0.00 005 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast innen
LF301 0.00 0.00 001 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast West
LF302 0.00 0.00 271 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast Ost
LF401 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.00 0.00 002 0.00 0.00 0.00 | Wind Y
115 LF101 043 0.00 1192 0.00 0.00 0.00 | Eigengewicht
LF201 -0.03 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 [ Nufzlast Sud
LF202 -0.91 0.00 16.52 0.00 0.00 0.00 | Nufzlast Nord
LF203 026 0.00 075 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast innen
LF301 0.09 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast West
LF302 129 0.00 17 .00 0.00 0.00 0.00 | Nutzlast Ost
LF401 0.36 0.00 012 0.00 0.00 0.00 [ Wind X
LF402 0.38 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 [ Wind Y
T lager | LF101 0.00 0.00 117.60
I Lasten [ LF101 0.00 0.00 117.60
T Lager | LF201 0.00 0.00 68.58
I Lasten [ LF201 0.00 0.00 68.58
T Lager | LF202 0.00 0.00 117.08
I Lasten | LF202 0.00 0.00 117.08
T Lager | LF203 0.00 0.00 129.94
I Lasten | LF203 0.00 0.00 129.94
T Lager | LF301 0.00 0.00 108.96
T Lasten | LF301 0.00 0.00 108.96
T Lager | LF302 0.00 0.00 206.64
= Lasten | LF302 0.00 0.00 20664
T Lager | LF401 17.60 0.00 0.00
T Lasten | LF401 17.60 0.00 0.00
T Lager | LF402 0.00 2760 0.00
= Lasten | LF402 0.00 2760 0.00
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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® QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] Zugehdérige
Nr. EK Nr. x [mm] N ! Vy ! Vs Mt : M, ! M, Lastfalle
Querschnitt-Nr. 1: IPE 160 (Biihnentréger Podest oben)
119 EK1 1300 MAXN |> 0.23 0.00 -0.36 0.00 0.00 0.00 [ LK7
157 EK1 0 MINN > -0.46 0.02 3.53 0.01 0.00 0.00 [ LK 17
157 EK1 0 MAX YV, -0.38 | 0.04 6.46 0.01 0.00 0.00 [ LK 15
113 EK1 0 MIN vV, -0.05 |t 0.03 6.46 0.00 0.00 000 | LK 15
157 EK1 0 MAX V2 -0.38 0.04 6.46 0.01 0.00 0.00 [ LK 15
157 EK1 1300 MIN V. -0.36 0.02 -6.46 0.01 0.00 0.00 [ LK 15
113 EK1 0 MAX M+ 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 | LK 8
157 EK1 0 MIN M+ -0.29 0.02 3.53 0.01 0.00 0.00 | LK 11
157 EK1 650 MAX M, -0.38 0.00 0.00 0.01 | 212 0.00 [ LK 15
113 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 i 0.00 0.00
113 EK1 0 MAX Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00
113 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [> 0.00
Querschnitt-Nr. 2: U 220 (Randtridger Podest oben)
65 EK1 1300 MAXN [ 0.08 0.00 -0.52 0.01 0.00 0.00 [ LK7
65 EK1 0 MINN | -0.08 0.01 1.79 0.02 0.00 0.00 [ LK 4
65 EK1 1300 MAX VY, 0.01 [ 0.25 -1.78 0.03 0.00 0.00 | LK 12
65 EK1 0 MIN Vy 0.00 (> 0.26 1.78 0.03 0.00 0.00 [ LK 12
65 EK1 0 MAX YV, -0.01 on 3.57 0.03 0.00 0.00 [ LK 15
65 EK1 1300 MIN 'V, 0.02 0.12 -3.57 0.03 0.00 0.00 [ LK 15
65 EK1 0 MAX My 0.00 017 2.10 0.03 0.00 0.00 [ LK 11
65 EK1 0 MIN M+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
65 EK1 650 MAX M, 0.01 0.00 0.00 0.03 i 117 0.05 | LK 15
65 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
65 EK1 650 MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.01 0.18 [ 0.08 [ LK 14
65 EK1 650 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.01 053 [ .08 | LK 19
Querschnitt-Nr. 3. HEB 220 {Abfangtréger)
174 EK1 1170 MAXN |> 2.08 0.00 15.06 0.00 -2.00 0.00 [ LK 4
174 EK1 0 MINN | -0.60 0.00 473 0.00 -5.57 0.00 [ LK 18
174 EK1 1170 MAX YV, 1.97 [ 0.00 17.20 0.00 -2.27 0.00 [ LK 15
174 EK1 0 MIN Vi, 0.00 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
174 EK1 0 MAX V. 1.40 0.00 18.83 0.00 -23.63 0.00 [ LK 11
175 EK1 3600 MIN V4 -0.01 0.00 -8.47 0.00 -23.63 0.00 [ LK 11
174 EK1 0 MAX M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
174 EK1 0 MIN M+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
174 EK1 0 MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
174 EK1 0 MIN M, 1.40 0.00 18.83 0.00 i -23.63 0.00 | LK 11
174 EK1 0 MAX Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00
174 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [> 0.00
Querschnitt-Nr. 4: HEB 220 {Unterziige Podest oben)
111 EK1 0 MAXN > 0.31 1.85 9.80 0.04 26.20 -3.44 | LK 18
120 EK1 0 MINN |- -0.24 0.07 -0.75 0.02 13.51 0.29 [ LK 14
176 EK1 0 MAX 'V, 0.09 [ 2.07 -12.90 0.05 26.45 385 [ LK 4
127 EK1 1200 MIN Vy 0.05 [ -11.05 -18.89 0.05 0.00 0.00 [ LK 15
1M1 EK1 0 MAX YV -0.04 1.43 13.33 0.05 31.28 2.60 | LK 11
127 EK1 1200 MIN 'V, 0.00 791 -22.49 0.05 0.00 0.00 | LK 11
161 EK1 0 MAX My 0.03 0.42 -11.65 0.06 39.92 8.45 | LK 3
111 EK1 0 MIN M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
117 EK1 1250 MAX M, -0.14 1.36 0.39 0.05 i 48.44 6.00 | LK 11
11 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
176 EK1 0 MAX M, 0.09 2.07 -12.90 0.05 26.45 [ 3.85 (LK 4
127 EK1 0 MIN M, 0.01 -11.02 -17.20 0.05 21.76 > -1307 | LK 15
Querschnitt-Nr. 5: U 220 (Treppenwange)
107 EK1 4091 MAXN |» 2727 -0.08 -14.73 0.03 -25.38 0.15 | LK 17
106 EK1 0 MINN | -29.05 0.40 10.71 0.03 -5.34 0.04 | LK 11
58 EK1 150 MAX 743 > 717 -7.26 0.14 -1.06 -1.34 | LK 15
131 EK1 160 MIN Vi, 16.32 [ 6.97 -23.96 0.12 -24.46 1.28 [ LK 18
130 EK1 0 MAXV, 7.86 0.14 26.74 0.00 -31.96 0.37 | LK 11
131 EK1 160 MIN V4 13.26 -0.08 -28.59 0.14 -31.96 037 | LK1
6 EK1 0 MAX Mt 1.34 -1.88 4.46 0.40 -6.85 0.60 | LK 16
9 EK1 0 MIN M+ 3.50 0.02 -1.66 0.34 -1.42 0.59 | LK 14
40 EK1 2045 MAX M, -2.35 £0.02 0.57 0.00 | 10.39 0.03 | LK5
130 EK1 0 MIN M, 7.86 0.14 26.74 0.00 | -31.96 0.37 | LK 11
130 EK1 0 MAX Mz 9.32 1.4 21.71 0.00 -24.46 |- 1.28 | LK 16
58 EK1 150 MIN M 7.43 717 -7.26 0.14 -1.06 | -1.34 | LK 15
Querschnitt-Nr. 6: U 220 {Treppenwange)
5 EK1 MAXN = 3.36 0.03 -7.01 0.00 0.00 000 | LK9
2 EK1 0 MIN N 4 -7.82 0.03 0.01 0.00 0.00 000 | LK9
1 EK1 0 MAXV, -6.52 | 0.67 0.02 0.00 0.00 0.00 [ LK 16
4 EK1 2861 MIN Vy 279 & 0.60 -5.86 0.086 0.00 0.00 [ LK 16
4 EK1 0 MAX YV -3.33 0.05 7.03 0.00 0.00 0.00 [ LK 17
4 EK1 2861 MIN 'V, 3.35 0.04 -7.02 0.00 0.00 0.00 [ LK 17
5 EK1 0 MAX My -0.58 0.55 1.20 0.05 0.00 0.02 [ LK 14
4 EK1 0 MIN My 278 0.67 5.85 0.08 0.00 0.03 | LK 18
4 EK1 1430 MAX M, 0.00 0.01 0.00 0.04 > 5.02 0.24 | LK 15
1 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
5 EK1 1430 MAX M, 0.00 0.01 0.00 0.05 0.87 [> 0.40 [ LK 14
4 EK1 1430 MIN M, 0.00 0.01 0.00 0.06 419 [ 0.40 | LK 16
Querschnitt-Nr. 7: U 220 (Randtréger Zwischenpodeste)
53 EK1 0 MAXN |» 6.77 0.36 0.27 0.01 -0.52 0.05 | LK 15
96 EK1 175 MINN | -11.68 0.28 0.92 -0.02 3.73 0.36 [ LK 11
53 EK1 0 MAX 270 > 1.36 0.07 0.00 -1.38 0.40 [ LK 10
28 EK1 0 MIN Vi, 0.43 [ -1.28 0.78 0.00 -0.90 0.46 | LK 10
181 EK1 0 MAX Y, 0.01 0.22 3.91 0.01 0.00 0.00 | LK 11
180 EK1 780 MIN V., -0.21 0.03 -4.41 0.00 -3.23 0.02 [ LK 11
181 EK1 0 MAX Mt 0.01 0.28 3.91 0.03 0.00 0.00 | LK 15
181 EK1 0 MIN M 0.01 0.25 0.69 0.02 0.00 0.00 [ LK 13
92 EK1 0 MAX M, -7.98 0.10 -2.88 0.01 | 3.92 0.29 [ LK3
24 EK1 1200 MIN M, -4.02 0.10 -1.53 0.00 | -4.80 014 | LK 11
24 EK1 1200 MAX M, -3.39 0.61 -1.14 0.00 -3.62 | 053 [ LK 4
57 EK1 1200 MIN M 0.31 0.62 0.31 0.00 0.83 > 0.48 | LK 4
Querschnitt-Nr. 8: HEB 180 {Kragarme Treppenaufiager)
189 EK1 I T 70 MAXN o 24.20 | 151 | 428 | 003 -11.04 | 241 LK 14
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Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] Zugehdérige
Nr. EK Nr. % [mm] N Vy YV, My M, M, Lastfalle
91 EK1 0 MIN N > -17.78 0.21 19.73 0.04 -23.11 0.17 | LK 18
184 EK1 0 MAX YV, 411 e 11.26 40.99 0.00 -17.20 311 | LK17
182 EK1 70 MIN Vi, 3.04 [ -1053 77.22 0.00 -54.90 1.64 | LK 17
182 EK1 0 MAXV, 2215 0.48 > 86.80 0.00 -59.44 111 | LK1
170 EK1 320 MIN V4 7.64 2.52 | -12.00 -0.03 0.00 0.00 [ LK 12
91 EK1 0 MAX Mt 0.66 1.22 8.14 0.05 771 200 | Lk 4
91 EK1 0 MIN My -0.96 1.08 15.25 0.04 -17.25 029 [ LK7
3 EK1 0 MAX M, -2.04 0.24 2.75 0.00 | 3.9 0.27 [ LK 19
182 EK1 0 MIN M, 8.00 -1053 77.28 0.00 |- -60.31 0.90 | LK 17
8 EK1 0 MAX Mz -1.92 225 5.05 0.00 -6.85 | 323 [ LK4
3 EK1 0 MIN M -4.22 3.18 13.53 0.00 -14.33 | 3.90 | LK17
Querschnitt-Nr. 9: RD 24 (Verband)

14 EK1 4835 MAXN | 30.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK 10

13 EK1 0| MNN |- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13 EK1 0 MAXV, 0.00 (- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13 EK1 0 MIN Vy 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13 EK1 0 MAX YV 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00

13 EK1 0 MIN 'V, 0.00 0.00 |- 0.00 0.00 0.00 0.00

13 EK1 0 MAX M+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13 EK1 0 MIN My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13 EK1 0 MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

13 EK1 0 MIN My, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

13 EK1 ] MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00

13 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [~ 0.00
Querschnitt-Nr. 10: QRO 100x6.3 (kaltgefertigt) (Verband)

164 EK1 0 MAXN |» 7.09 0.00 0.49 0.03 0.00 0.00 [ LK 17

164 EK1 1900 MINN | -13.73 0.00 0.00 0.00 0.43 0.00 [ LK 10

164 EK1 0 MAX -3.06 | 0.89 0.33 -0.08 0.00 0.00 [ LK 19

108 EK1 33800 MIN v, -1.57 |» 0.89 -0.49 0.48 0.00 0.00 [ LK 16

164 EK1 0 MAX Y, -13.73 0.00 |- 0.50 0.00 0.00 0.00 [ LK 10

164 EK1 33800 MIN V., -13.73 0.00 | -0.50 0.00 0.00 0.00 [ LK 10

108 EK1 0 MAX M7 -1.36 0.53 0.49 0.97 0.00 0.00 | LK 11

165 EK1 0 MIN M 1.49 0.53 0.49 0.1 0.00 0.00 | LK 11

164 EK1 1900 MAX M, -13.66 0.00 0.00 0.01 |» 0.43 0.00 [ LK7

108 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

164 EK1 1900 MAX M. -1.22 0.00 0.00 0.05 0.47 [ 0.84 [ LK 14

164 EK1 1900 MIN M -3.08 0.00 0.00 -0.08 0.31 > 0.85 | LK19
Querschnitt-Nr. 11: HEB 180 {Abfangtréger Dach)

191 EK1 70 MAXN > 9.30 1.55 69.02 0.01 -17.56 0.56 | LK 16

191 EK1 0 MIN N 4 177 0.30 19.06 0.00 -4.51 0.08 | LK 14

191 EK1 0 MAXV, 112 [ 3.54 82.02 0.01 -25.80 -1.02 | LK 17

128 EK1 1200 MIN vV, 055 [ 6.08 26.67 0.01 11.93 6.64 [ LK 15

191 EK1 0 MAX YV -2.75 1.36 > 83.94 -0.01 -23.02 041 | LK1

177 EK1 1900 MIN V2 0.20 0.68 i -15.07 0.01 0.00 0.00 | LK 11

112 EK1 0 MAX M+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

191 EK1 0 MIN M 0.29 0.77 66.62 -0.01 -22.57 0.24 | LK 3

118 EK1 250 MAX M, -0.15 0.67 017 001 | 40.93 273 (LK1

191 EK1 0 MIN My 8.04 1.79 81.43 0.01 | -26.37 0.52 | LK 15

123 EK1 0 MAX M, 0.29 1.21 15.39 0.01 M75 [ 6.64 [ LK 15

128 EK1 0 MIN M, 0.33 573 29.29 0.01 -20.01 | -1.27 | LK 17
Querschnitt-Nr. 12: HEB 200 (Stiitze)

3 EK1 40 MAXN [ 11.91 -2545 -2.67 0.00 011 1.02 [ LK 4

12 EK1 0 MINN | 37217 0.03 -2.27 0.00 0.00 0.00 [ LK 11

12 EK1 0 MAX Vy -101.61 |» 2381 -0.37 0.00 0.00 0.00 [ LK 10

3 EK1 0 MIN Vy 11.87 [ -2547 -2.687 0.00 0.00 0.00 | LK 4

20 EK1 0 MAX YV, -70.83 0.03 |» 9.22 0.02 -49.36 0.32 [ LK 16

88 EK1 3000 MINV, -83.33 0.20 > -24.86 0.02 -54.96 038 [ LK 15

20 EK1 0 MAX M7 -68.33 0.33 0.01 0.03 -40.59 1.18 [ LK 3

60 EK1 0 MIN M -2.37 0.186 -2.68 0.03 4.45 048 [ LK3

43 EK1 0 MAX M, -158.09 -0.04 -12.88 0.00 |» 36.80 0.35 | LK 15

20 EK1 0 MIN M, -83.18 0.04 716 0.02 | -54.96 038 [ LK 15

15 EK1 0 MAX M, -5.53 5.20 -0.79 0.01 2.42 [ 6.72 LK 4

15 EK1 0 MIN Mz -186.25 5.20 -4.75 0.02 17.08 [ 877 | LK17
Querschnitt-Nr. 13: RD 20 {Horizontalaussteifung Schwingung)

152 EK1 4263 MAXN |> 2343 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ LK 15

110 EK1 0 MINN | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

110 EK1 0 MAX Y, 0.00 |> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

110 EK1 0 MIN V, 0.00 (> 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

110 EK1 ] MAXV; 0.00 0.00 > 0.00 0.00 0.00 0.00

110 EK1 0 MIN V2 0.00 0.00 i 0.00 0.00 0.00 0.00

110 EK1 0 MAX My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

110 EK1 0 MIN M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

110 EK1 0 MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

110 EK1 0 MIN My 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

110 EK1 0 MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00

110 EK1 0 MIN M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 0.00
Querschnitt-Nr. 14: HEB 120 {Abfangtréger Geb&udeabstiitzung)

168 EK1 1961 MAXN |> 10.57 0.08 285 0.00 1.77 035 [ LK@

169 EK1 0 MINN > -14.01 0.67 -1.41 0.00 -0.94 0.83 [ LK 12

173 EK1 0 MAX Vy 041 | 071 0.36 0.00 -0.38 0.73 [ LK 4

173 EK1 104 MIN Vy -0.33 | -1.87 6.30 0.00 -5.89 -1.75 | LK 12

173 EK1 0 MAX -0.33 -1.45 | 9.91 0.00 -10.30 -1.51 | LK 14

173 EK1 0 MINV, -0.31 031 -10.59 0.00 11.00 035 [ LK 18

166 EK1 0 MAX My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

166 EK1 0 MIN M 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

169 EK1 4100 MAX M, -1.05 0.01 21 0.00 | 11.00 0.32 [ LK 16

169 EK1 4100 MIN M, -4.32 0.46 24 0.00 | -10.30 -1.47 | LK 14

169 EK1 0 MAX M, -13.84 0.69 -1.00 0.00 014 > 092 [ LK 11

173 EK1 0 MIN M, -0.38 -1.87 6.30 0.00 -6.55 | -1.95 | LK 12
Querschnitt-Nr.108 - & : IS 360/180/8.5/14/0 - HEB 180 (Kragarme Treppenaufiager)

95 EK1 280 MAXN |> 24.20 -1.51 4.34 -0.03 -11.34 231 (LK 14

95 EK1 ‘ 0 MINN | -16.72 1.27 ‘ 33.03 0.04 -34.79 0.28 | LK 16
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Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm] Zugehdérige
Nr. EK Nr. x [mm] Vy vV, M+ M, M, Lastfalle
1" EK1 0 MAXV, -4.13 11.27 41.23 0.00 -28.72 002 | LK 17
31 EK1 0 MIN Vi, 0.79 -1062 17.96 0.00 -22.15 0.80 | LK 10
29 EK1 0 MAX V; 2.0 0.49 > 87.07 0.00 -83.79 -1.25 | LK1
95 EK1 280 MIN V2 947 1.34 > -7.22 0.03 -7.13 2.09 [ LK3
95 EK1 0 MAX M+ 7.64 -1.79 -4.29 0.05 -6.24 1.39 [ LK 4
95 EK1 0 MIN M 2.69 1.46 2279 0.04 -25.23 078 [ LK7
1" EK1 0 MAX M, -0.27 072 -4.35 0.00 > 511 0.01 | LK 19
29 EK1 0 MIN M, 22.01 0.49 87.07 0.00 | -83.79 -1.25 | LK 11
95 EK1 280 MAX M, 17.49 -1.63 7.74 0.03 -17.98 o> 3.01 [ LK 11
" EK1 280 MIN M, -4.11 11.26 40.99 0.00 -17.20 | 3.11 | LK17

Querschnitt-Nr.110 - 11 : IS 360/180/8.5/14/0 - HEB 180 {(Abfangtrdger Dach)

132 EK1 280 MAXN > 9.29 1.55 69.08 0.01 -22.39 0.45 | LK 16

132 EK1 0 MIN N > -7.77 0.30 19.30 0.00 -9.88 0.01 | LK 14

132 EK1 252 MAX V, 111 3.56 82.04 0.01 -28.10 0.92 | LK17

132 EK1 280 MIN Vy -2.73 0.50 37.31 0.00 -7.61 013 [ LKB

132 EK1 0 MAX YV, -2.83 1.37 > 8417 0.01 -46.55 0.03 | LK 11

132 EK1 0 MIN'V, 0.00 0.00 |- 0.00 0.00 0.00 0.00

132 EK1 0 MAX My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

132 EK1 0 MIN M+ 0.23 072 66.85 0.01 -41.26 0.03 | LK3

132 EK1 0 MAX M, 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00

132 EK1 0 MIN M, 7.96 1.79 81.67 0.01 = -49.20 0.02 | LK 15

132 EK1 280 MAX M, 273 -0.50 37.31 0.00 -7.81 | 013 | LK 8

132 EK1 280 MIN M, 1.12 3.54 82.02 0.01 -25.80 |- -1.02 | LK 17
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SCHNITTGROSSEN N
EK1 : Bemessungsschnitigrolten Isometrie

Schnitigrolken N

3]

Max N: 30.11, Min N: -372.17 [kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
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Treppenturm AMO
SCHNITTGROSSEN Vy
EK1 : Bemessungsschnitigroien Isometrie

Schnittgrofen V-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

]

Max V-y: 23.81, Min V-y: -25.47 [kN]
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Treppenturm AMO
SCHNITTGROSSEN Vv,
EK1 : Bemessungsschnitigroien Isometrie
Schnittgréfen V-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
-13.22
718.10 ABAT //
42 1400 9.47
& ’,f'
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1 9 294
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12.60
2771
6518
-3.12 L"6.1‘1
-4 .53 274
110
2.00
893 Js69
¥
762 795
X 1589
. X X
vH 429 Xz [
Y
z z “zan\J| 321
1212 4»298
Max V-z: 87.07, Min V-z: -24.86 [kN]
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Treppenturm AMO
SCHNITTGROSSEN M,
EK1 : BemessungsschnittgroBen Isometrie
Schnitigroen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
-50.81
-50.21
-54.96
-54.73 |
3171
-2
“17 .66
-55.26
-33.69
)
-2
1
-24.37
r'e -
¥ ’ 80
e
Z V4
Max M-y: 48.44, Min M-y: -83.79 [kNm]
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Treppenturm AMO
SCHNITTGROSSEN M,
EK1 : Bemessungsschnitigroien Isometrie

Schnittgréen M-z
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

]

Max M-z: 6.72, Min M-z: -13.07 [kNm]
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Treppenturm AMO
SCHNITTGROSSEN N
EK1 : BemessungsschnittgroBen Isometrie
SchnittgroRen N
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte
."4
Ny, 7.82
¥a -
W, 178
z L1
e (78
Max N: 27.27, Min N: -29.05 [kN]
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rojekt: 14963
Treppenturm AMO

SCHNITTGROSSEN V,

Pi

T

Isometrie

EK1 : BemessungsschnittgroBen

Schnitigroen V-z

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max V-z: 26.74, Min V-z: -28.59 [kN]
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Treppenturm AMO
SCHNITTGROSSEN M,
Isometrie

EK1 : BemessungsschnittgroBen
Schnitigroen M-y
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max M-y: 10.39, Min M-y: -31.96 [kNm]
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Treppenturm AMO
= KNOTEN - LAGERKRAFTE Ergebniskombinationen
Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm] Zugehdrige
Nr. EK Py P Pz My My M2 Lastfalle
1 EK1 Max P 2216 032 10163 0.00 0.00 000 | LK 10
Min Py -3.08 593 350.61 0.00 0.00 000 | LK 17
Max Py 0.27 9.1 249.88 0.00 0.00 000 | LK15
Min Py -0.10 -5.86 183.24 0.00 0.00 000 | LK13
Max Pz 0.01 -1.59 372.17 0.00 0.00 000 | LK 11
MinPz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 EK1 Max Py 357 11.08 228 80 0.00 0.00 000 | LK 17
Min Pyx: -25.49 269 -11.82 0.00 0.00 000 | LK 4
Max Py 2.66 12.44 166.36 0.00 0.00 0.00 | LK15
Min Py -0.26 -2.96 20.64 0.00 0.00 000 | LK19
Max Pz 0.70 8.92 292.39 0.00 0.00 000 | LK9
Min Pz -25.49 269 -11.82 0.00 0.00 000 | LK 4
3 EK1 Max Py 0.00 0.53 1.39 0.00 0.00 000 | LK 12
Min Py 0.00 -0.53 0.92 0.00 0.00 000 | LK 19
Max Pz 0.00 0.00 7382 0.00 0.00 000 | LK1
Min Pz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 EK1 Max Py 0.00 0.53 139 0.00 0.00 000 | LK3
Min Py 0.00 -0.53 0.92 0.00 0.00 000 | LK19
Max Pz 0.00 0.00 782 0.00 0.00 000 | LK9
MinPz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EK1 Max Py 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | LK 14
Min Py 0.00 ), 0.00 0.00 0.00 000 | LK 16
Max My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Min My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Max My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Min My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Max Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Min Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EK1 Max Py 0.00 (19.80) 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK 12
Min Py 0.00 10,03 0.00 0.00 0.00 000 | LK 19
EK1 Max Py 0.00 5.86 0.00 0.00 0.00 0.00 | LK 14
Min Py 0.00 -10.64 0.00 0.00 0.00 000 | LK 16
EK1 Max Py 1.87 6.30 0.00 0.00 0.00 000 | LK 12
Min Py 071 0.36 0.00 0.00 0.00 000 | LK 4
Max Py 1.45 291 0.00 0.00 0.00 000 | LK 14
Min Py: 0.34 (05D 0.00 0.00 0.00 000 | LK 16
113 EK1 Max Px: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Min Py 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Max Pz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Min Po: 0.00 0.00 -4.65 0.00 0.00 000 | LK 11
Max My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Min Mx: 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
115 EK1 Max Py 0.83 0.00 10.41 0.00 0.00 000 | LK18
Min Py -2.99 0.00 36.13 0.00 0.00 000 | LK 4
Max Pz -2.02 0.00 42.38 0.00 0.00 000 | LK1
Min Pz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000
Max My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Min My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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STAHL Treppenturm AMO
FA1
Spannungsnachweis u BASISANGABEN
Zu hemessende Stéhe: Alle
Zu hemessende Lastkombinationen: LK1 135*LF101 + 1.5"LF201 + 0.9*LF 401 + LF501
LK2 1.35'LF101 + 1.2*LF201 + 1 5"LF 401 + LF501
LK3 1.35*LF101 + 1.5"LF202 - 0 9*LF401 - LF501
L4 1.35*LF101 + 1.2*LF202 - 1 .5*LF401 - LF501
LK5 1.35*LF101 + 1.5"LF203 + 0.9"LF401 + LF501
LK6 135"LF101 + 1.5"LF203 + 0.9"LF402 + LF502
LK7 135"LF101 + 1.2"LF203 + 1 5"LF 401 + LF501
LK8 1.35*LF101 + 1.2*'LF203 + 1.5"LF402 + LF502
LK9 1.35*LF101 + 1.5"LF201 + 15'LF203 + 0.9'LF401 + LF501
LK10 1.35*LF101 + 1.2"LF201 + 1. 2'LF203 + 1.5'LF401 + LF501
LK11 1.35"LF101 + 1.5"LF202 + 1.5"LF203 + 0.9*LF402 + LF502
LK12 135"LF101 + 1.2"LF202 + 1 2"LF203 + 1.5*LF402 + LF502
LK13 1.35"LF101 + 1.5"LF301 + 0.9"LF402 + LF502
LK14 1.35"LF101 + 1.2"LF301 + 1 .5"LF402 + LF502
LK15 1.35"LF101 + 1.5"LF302 - 0.9"LF 402 - LF502
LK16 1.35"LF101 + 1.2"LF302 - 1.5"LF402 - LF502
LK17 1.35*LF101 + 1.5"LF201 + 1 5"LF202 + 1.5"LF203 + LF501 -
LF502
LK18 0.9°LF101 + 0.9"LF201 + 1.5"LF401 + LF501
LK19 0.9"LF101 + 0.9"LF202 - 1.5"LF402 - LF502
" MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich .-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung v [ fyx [kN/cm?] Manuell | grenzgx | grenz: | grenzgy
1 Baustahl S 235 1.00 2350 O | 2350 | 1357 | 2350
. = QUERSCHNITTE
T Quer. | Matl. Querschnitt | [om4] Iy [om?] I, [om4]
Nr. Nr. Bezeichnung A [em?] Clply Cplz Kommentar
1 1 IPE 160 3.60 86930 68.31
e jpeciiad 2009 114 157 | Biihnentrager Podest oben
2 1 U 220 16.00 2690.00 197 .00
3740 107 1.91 | Randtrager Podest oben
3 1 HEB 220 7657 8091 .00 2843.00
o s e 9104 112 152 | Abfangtrager
4 1 HEB 220 7657 8091 .00 2843.00
9104 1.12 1.52 | Unterziige Podest ohen
5 1 U220 16.00 2690.00 19700
37.40 107 1.91 | Treppenwange
vemzo e 6 1 U 220 16.00 2690.00 197.00
37.40 107 1.91 | Treppenwange
@ 7 1 U220 16.00 2690.00 197.00
37.40 107 1.91 | Randtrager Zwischenpodeste
3 1 HEB 180 4216 3831.00 1363.00
Moy e 6525 113 1.53 | Kragarme Treppenauflager
9 1 RD 24 3.26 1863 163
I 452 170 1.70 | Verband
10 1 QRO 100x6.3 (kaltgefertigt) 536.00 314.00 314.00
2220 122 1.22 | Verband
1" 1 HEB 180 4216 3831.00 1363.00
6525 113 153 | Abfangtrager Dach
12 1 HEB 200 5928 5696 .00 2003.00
7808 1.13 1.53 | Stiitze
13 1 RD 20 157 079 0.79
314 170 1.70 | Horizontalaussteifung
Schwingung
14 1 HEB 120 1384 864 .40 317.50
3401 115 1.53 | Abfangtriger
Gebaudeabstiitzung
108 1 IS 360/180/8.5/14/0 3840 17684 50 1362.50
7862 1.13 154 | Voute
110 1 IS 360/180/8.5/14/0 38.40 17684 50 1362.50
7862 113 1.54 | Voute
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® SPANNUNGEN QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. % [mm] Nr. fall Spannungsart | Vorhanden Limit nutzung
1 IPE 1€0 - Bilhnenfrager Podest oben
157 650 1 LK15 Sigma gesamt -1.97 23.50 0.08
157 1300 13 LK15 Tau gesamt -1.05 13.57 0.08
157 650 1 LK15 Sigma-v 2.00 2350 0.09
2 U 220 - Randtrager Podest ocben
650 6 LK16 Sigma gesamt 0.63 23.50 0.03
65 0 9 LK15 Tau gesamt 037 1357 0.03
65 650 6 LK15 Sigma-v 073 2350 0.03
3 HEB 220 - Abfangtrager
4 0 1 LK11 Sigma gesamt 3.23 2350 0.14
174 0 13 LK11 Tau gesamt 1.01 13.57 0.07
174 0 3 LK11 Sigma-v 3.26 23.50 0.14
4 HEB 220 - Unterziige Podest oben
120 625 10 LK15 Sigma gesamt 9.66 23.50 oM
127 1200 13 LK11 Tau gesamt -1.27 13.57 0.09
120 625 10 LK15 Sigma-v 9.66 23.50 oM
5 U 220 - Treppenwange
130 0 6 LK15 Sigma gesamt -14.69 2350 063
6 0 3 LK16 Tau gesamt 3 1357 025
130 0 6 LK15 Sigma-v 14.69 23.50 063 l/
6 U 220 - Treppenwange
4 1430 6 LK16 Sigma gesamt 290 2350 012
4 2861 9 LK16 Tau gesamt -0.69 13.57 0.05
4 1430 6 LK16 Sigma-v 3.01 23.50 013
7 U 220 - Randtrager 2wischenpodeste
1200 6 LK3 Sigma gesamt -331 2350 0.14
181 0 9 LK15 Tau gesamt 0.43 1357 0.03
24 1200 6 LK3 Sigma-v 3.31 2350 0.14
8 HEB 180 - Kragarme Treppenauflager
182 0 5 LK11 Sigma gesamt 15.04 2350 0.64
182 0 13 LK11 Tau gesamt 6.42 1357 047
182 0 5 LK11 Sigma-v 15.04 2350 064 \/
9 RD 24 - Verband
14 4835 1 LK10 Sigma gesamt 6.66 23.50 028
13 0 1 LK1 Tau gesamt 0.00 1357 0.00
14 4835 1 LK10 Sigma-v 6.66 2350 028
10 QRO 100x8.3 (kaltgefertigt) - Verband
164 1900 14 LK16 Sigma gesamt 198 23.50 0.08
108 3800 6 LK11 Tau gesamt 1.07 1357 0.08
108 1900 2 LK12 Sigma-v 248 2350 on
" HEB 180 - Abfangtrager Dach
160 1250 6 LK15 Sigma gesamt 1179 23.50 0.50
191 0 13 LK11 Tau gesamt 6.22 13.57 0.46
160 1250 6 LK15 Sigma-v 1179 23.50 0.50
12 HEB 200 - Stiitze
3000 10 LK15 Sigma gesamt -10.91 23.50 0.46
88 3000 13 LK15 Tau gesamt -1.59 13.57 0.12
88 3000 10 LK15 Sigma-v 1091 23.50 0.46
13 RD 20 - Horizontalaussteifung Schwingung
152 4283 1 LK15 Sigma gesamt 7.48 2350 032
110 0 1 LK1 Tau gesamt 0.00 1357 0.00
152 4263 1 LK15 Sigma-v 7.46 23.50 032
14 HEB 120 - Abfangtrager Gebaudeabstiitzung
169 4100 6 LK14 Sigma gesamt -10.06 2350 0.43
173 0 13 LK16 Tau gesamt -1.56 13.57 on
169 4100 6 LK14 Sigma-v 10.06 23.50 043
108/8 IS 360/180/8.514/0 - HEB 180
29 280 5 LK11 Sigma gesamt 15.04 23.50 0.64
29 280 13 LK11 Tau gesamt 6.42 1357 047
29 280 5 LK11 Sigma-v 15.04 23.50 0.64
110/11 | IS 360/180/8.5A4/0 -HEB 180
280 5 LK17 Sigma gesamt 8.75 2350 0.29
132 280 13 LK11 Tau gesamt 6.22 1357 0.46
132 280 13 LK11 Sigma-v 1077 2350 0.46
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STAHL Treppenturm AMO
FA2
Bauteilnachweis Stitzen u BASISANGABEN
ym1 Zu bemessende Stabe: 12,15,20,21,38,43,60,66,83,88,105,109,162,163
Zu hemessende Stabsatze
Zu hemessende Lastkombinationen: LK1 1.35*LF101 + 1.5"LF201 + 0.9*LF 401 + LF501
LK2 1.35*LF101 + 1.2*'LF201 + 1.5"LF 401 + LF501
LK3 1.35*LF101 + 1.5"LF202 - 0 9*LF401 - LF501
L4 1.35*LF101 + 1.2*LF202 - 1 .5*LF401 - LF501
LK5 135"LF101 + 1.5"LF203 + 0.9"LF 401 + LF501
LKB 135"LF101 + 1.5"LF203 + 0.9*LF 402 + LF502
LK7 1.35*LF101 + 1.2*'LF203 + 1 5"LF 401 + LF501
LK8 1.35*LF101 + 1.2*'LF203 + 1.5"LF402 + LF502
LK9 1.35*LF101 + 1.5"LF201 + 15'LF203 + 0.9'LF401 + LF501
LK10 135"LF101 + 1.2"LF201 + 1 2*LF203 + 1.5*LF401 + LF501
LK1 135"LF101 + 1.5"LF202 + 1 5"LF203 + 0.9*LF402 + LF502
LK12 1.35"LF101 + 1.2"LF202 + 1.2"LF203 + 1.5"LF402 + LF502
LK13 1.35"LF101 + 1.5"LF301 + 0.9"LF402 + LF502
LK14 1.35"LF101 + 1.2"LF301 + 1 .5"LF402 + LF502
LK15 1.35"LF101 + 1.5"LF302 - 0.9"LF 402 - LF502
LK16 1.35*LF101 + 1.2"LF302 - 1 5*LF402 - LF502
LK17 1.35"LF101 + 1.5"LF201 + 1 5"LF202 + 1.5"LF203 + LF501 -
LF502
LK18 0.9°LF101 + 0.9"LF201 + 1.5"LF401 + LF501
LK19 0.9"LF101 + 0.9"LF202 - 1.5"LF402 - LF502
m MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich .-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung ym [ Fy [kN/om?] Manuell | grenzoy | grenz: | grenzgy
1 Baustahl § 235" 1.10 2350 O | 21.36 | 12.33 | 2136
= QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt I [em?] ly [em*] I, [em?]
Nr. Nr. Bezeichnung A [em?] Clply Cplz Kommentar
12 1 HEB 200 59.28 5696 .00 2003.00
7808 1.13 153 | Stitze
® SPANNUNGEN QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. x [mm] Nr. fall Spannungsart | Vorhanden | Limit nuizung
12 HEB 200 - Stiitze
88 3000 10 LK15 Sigma gesamt 1091 21.36 051
88 3000 13 LK15 Tau gesamt -1.59 12.33 013
88 3000 10 LK15 Sigma-v 1091 21.36 051
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STAHL EC3 Treppenturm AMO
FA3
Stabilitatsnachweise m BASISANGABEN
Zu hemessende Stéhe: 108,164,165
Zu hemessende Stabsatze
Nationaler Anhang: DIN
Tragfahigkeitsnachweise
Zu hemessende Lastkombinationen: LK1 1.35*LF101 + 1.5"LF201 + 0.9*LF 401 + LF501
LK2 135"LF101 + 1.2"LF201 + 1.5"LF401 + LF501
LK3 135"LF101 + 1.5"LF202 - 0 9"LF 401 - LF501
L4 1.35*LF101 + 1.2*LF202 - 1 .5*LF401 - LF501
LK5 1.35*LF101 + 1.5"LF203 + 0.9"LF401 + LF501
LK6 1.35*LF101 + 1.5"LF203 + 0.9"LF402 + LF502
LK7 135"LF101 + 1.2*LF203 + 1.5"LF401 + LF501
LK8 135"LF101 + 1.2"LF203 + 1 5"LF 402 + LF502
LKk9 1.35"LF101 + 1.5"LF201 + 1 5"LF203 + 0.9"LF401 + LF501
LK10 1.35"LF101 + 1.2"LF201 + 1.2"LF203 + 1.5"LF401 + LF501
LK1 1.35"LF101 + 1.5"LF202 + 1 5"LF203 + 0.9"LF402 + LF502
LK12 1.35"LF101 + 1.2"LF202 + 1.2"LF203 + 1.5"LF402 + LF502
LK13 1.35*LF101 + 1.5"LF301 + 0.9"LF402 + LF502
LK14 1.35"LF101 + 1.2"LF301 + 1 .5"LF402 + LF502
LK15 1.35"LF101 + 1.5"LF302 - 0.9"LF 402 - LF502
LK16 1.35"LF101 + 1.2"LF302 - 1.5"LF402 - LF502
LK17 1.35*LF101 + 1.5"LF201 + 1 5"LF202 + 1.5"LF203 + LF501 -
LF502
LK18 0.9"LF101 + 0.9"LF201 + 1.5*LF401 + LF501
LK19 0.9"LF101 + 0.9"LF202 - 1.5"LF402 - LF502
m DETAILS
Stabilititsanalyse
Stabilitat untersuchen D
Biegung um 'starke’ Achse y
Ersatzstabverfahren nach 6.3 X
Einflisse aus Theorie Il. Ordnung nach 5.2.2(4) durch O
Erhchung der Biegemomente erfassen
Biegung um 'schwache' Achse z
Ersatzstabverfahren nach 6.3 X
Einflisse aus Theorie Il. Ordnung nach 5.2.2(4) durch ]
Erhchung der Biegemomente erfassen
Emnittlungsart des idealen Biegedrillknickmoments
Fiir Stibe: Automatisch mittels Eigenwertmethode
Lastangriff der positiven Querlasien: Am Profilrand zum Schubmittelpunkt gerichlet (z.B. am oberen
Flansch, destabilisierende Wirkung)
Modelltyp nach Tabelle B.3
Verschisblich y - y (Cry =0,9) m]
Verschieblich z- z (Cpz =0,9) O
Grenzwerte fur den Stabilitatsnachweis
Kleine Momente und Druckkrafte nicht beriicksichtigen, falls:
Nega! N = 0.01
Myea Moy go < 0.01
Mzgd f Mo zra < 0.01
Grenzschubspannung infolge Torsion:
Ted ! TR S 0.05
Stabilititsanalyse fur Stabsétze nach -6.33 Ersatzstabverfahren
Klassifizierung der Querschnitie
Ermittiungsart von y und & nach Tabelle 5.2 Nea und Mgq gleichmaiig erhchen
Fiir grenz-c/t der Klasse 3, Materialbeiwert s nach 5.5.2(9) erhbhen X
Fur die Klassifizierung aller unterstitzier Querschnittstypen O
DUENQ verwenden (nur Klassen 3 und 4 zulassig)
Klassifikation der gekriimmten Teile ignorieren X
falls o/t< 5.00
Optionen
Elasfische Bemessung (auch fur Querschnitie Klasse 1 oder 2) ]
Stabilitatsnachweise mit Schnittgrélen nach Th_ Il. Ordnung
ywn fUr die Ermittiung der Querschnittsbeanspruchbarkeit verwenden ]
Querschnittsnachweis nach M+N
Lineare Interaktion nach 6.2.1(7) verwenden ]
Querschnitte mit Klasse 4 und Torsion
TtEd / TLRd € 0.05
Wolbkrafttorsion
Wolbkraftanalyse durchfiihren (7 Freiheitsgrade) O
Verformbarkeit
Erweiterte plastische Querschnittsnachweise nach [1] und [2] ]
durchfuhren
Kaltgeformt
Nachweis fur kaltgeformte Profile nach EN 1993-1-3 m}
durchflihren
Stabschlankheiten
Stabe mit Niimt
Nur Zug 300
Druck / Biegung: 200
Schweifnahtachweis
Schweilndhte bemessen O
DURCH, VERGLEICHSRECHNUNG
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® NATIONALER ANHANG
Teilsicherheitsheiwerte nach 6.1, Anmerkung 2B
Fur Beanspruchbarkeit von Querschnitten yyg 1.00
Far Beanspruchbarkeit von Bauteilen durch Stabilitatsversagen 1.10
{untersucht nach Abs. 6.3) ymi
Fir Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen 1.25
infolge von Zugheanspruchung yus
Brandeigenschaften
¥hsi 1.00
Schub nach 8.2.6(3) und Schubbeulen nach EN 1993-15
Faktor 1.20
Parameter fiir Biegedrillknicken
Imperfektionsbheiwerte der Biegedrillknicklinien nach Tabelle 6.3
Knicklinie a 0.21
Knicklinie b 0.34
Knicklinie c: 0.49
Knicklinie d 0.76
Faktor f zur Modifizierung von yir nach 6.3.2 3(2) anwenden X
Parameter flr @ 1 nach 6.3.2.3(1):
1-Profil gewalzt
ATo 0.40
B 075
IHProfil geschweilst
ALTo 0.40
B 0.75
Biegedrillknicklinien ermitteln Falls méglich, nach 6.3.2.3, Gl. (6.57). sonst nach 6.3.2.2,

Gl. (6.56)

Interaktionsfaktoren fiir 6.3 3(4) bestimmen nach Verfahren nach Annex B

Gebrauchstauglichkeit-Grenzwerte (\erschiebungen) nach 7 2
Kombination der Einwirkungen {Tabelle A1.4 der EN 1990):

Kragfrager
GC Charakteristisch L /300 Lo/ 150
GH: Haufig L /200 L./ 100
GQ: Quasi-standig L /200 L. /100

Allgemeines Verfahren nach 6.3.4
Das allgemeine Verfahren auch fir Querschnitte verwenden, a
die keine |+ orm haben

Allgemeines Verfahren fiir Stahilitits-nachweis nach 6.3.4 m}
verwenden
Europaische Biegedrillknickkurve nach [5] verwenden ]

Johannes Caspar Naumes Verfahren fur Nachweis fur
aus-der-Ebene Stabilitat verwenden
Interpolation nach Gl. (6.66) verwenden ]

Parameter fiir nichtrostenden Stahl (EN 1993-1-4)

Teilsicherheitsheiwerte nach 5.1

Fur Widerstand von Querschnitten

o 1.10
Fir Widerstand von Bauteilen bei Stabilitatsversagen (fur

Bemessung nach 6.3)

¥ha 1.10
Fiir Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen

infolge Zugbeanspruchung

2 1.25

Schub nach 5.6(2) und Schubbeulen
n 120

Parameter fiir Stabilitatsnachweis

Imperfektionsbeiwert 3
Knicken

Kaltgeformte offene Profile 0.49
Holhlprofile (geschweilt oder nahtios) 0.49
Geschweiltte offene Profile (um die starke Achse) 0.49
Geschweiltte offene Profile (um die schwache Achse) 076
Drillknicken und Biegedrillknicken

Alle Bauteile 0.34
Parameter fur @ o
Knicken

Kaltgeformte offene Profile 0.40
Holhlprofile (geschweiftt oder nahtios) 0.40
Geschweiltte offene Profile (um die starke Achse) 0.20
Geschweiltte offene Profile (um die schwache Achse) 020
Drillknicken und Biegedrillknicken

Alle Bauteile 0.20
Imperfektionsbeiwert LT
Kaltgeformte Querschnitte und Hohlprofile {(geschweifttund 0.34
nahflos)

Geschweildte offene Querschnitte und andere Querschnitte 0.76

Kaltgeformt (EN 1993-1-3)
Teilsicherheitsheiwerte nach 2(3)

Fiir Querschnittstragfahigkeit, begrenzt durch ausgeprégtes
FlieRen des Querschnitts unter Einbeziehung lokalen Beulens
oder Profilverformung von Querschnitten

Yrao 1.10
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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Fir Tragfahigkeit von Bauteilen und Blechkonsfruktionen, bei
denen sich ein globales Stabilititsversagen einstellt
Nl 1.10
Fir Tragfahigkeit von Netfoquerschnitten an Schraubenléchern
2 125
Teilsicherheitsheiwert fur Nachweise des Grenzzustandes der
Gebrauchstauglichkeit nach 2(5)
fhser 1.00
Abminderungsfaktor fiir fyb und fu nach Tabelle 3.1a,
Anmerkung 1
Abminderungsfaktor fur Stahlbleche mit weniger als 3 mm 1.00
Dicke
= MATERIALIEN
Material Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Sireckgrenze | Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/ocm?] G [kN/cm?] v [-] Ty [kN/om?] t [mm]
1 Baustahl S 235 | DIN EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 400
1993-1-1:2010-12
21.50 800
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 2000
17.50 2500
16.50 4000
o ® QUERSCHNITTE
Quer. [Material Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
10 1 QRO 100x6.3 (kaltgefertigt) Hohlprofil gewalzt 011 Verband
m KNICKLANGEN - STABE
Stab | Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken
Nr. mdglich | méglich | kay | Laylmm] | méglich | kez  Laz[mm]| méglich | k: | ky | Ly[mm] = Ly[mm]
108 X by 1.00 3800 X 100 3800 O 3800 3800
164 b3 X 1.00 3800 X 100 3800 O 3800 3800
165 X X 1.00 3800 X 100 3800 O 3800 3800
= PARAMETER - STABE
Stab
Nr. Bezeichnung P arameter
108 Querschnitt 10 - QRO 100x6.3 (kaltgefertigt)
Schubfeld m}
Drehbettung O
Querschnittsfidche fiir Zugnachweis (m}
164 Querschnitt 10 - QRO 100x6.3 (kaltgefertigt)
Schubfeld [m}
Drehbettung O
Querschnittsfidche fir Zugnachweis O
165 Querschnitt 10 - QRO 100x6.3 (Kaltgefertigt)
Schubfeld m}
Drehbettung O
Querschnittsflache fir Zugnachweis O
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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® NACHWEISE STABWEISE
Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. % [mm] EK f Nr.
108 Querschnitt Nr. 10 - QRO 100x8.3 (kaltgefertigt)
2280 LK3 0.00 <1 ©5102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
1900 LK4 0.03 <1 G5111) | Querschnittsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse 1
oder 2
3800 LK8 0.00 <1 C8121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
3800 LK16 0.01 <1 ©5123) | Querschnittsnachweis - Querkraftin Achse y nach 6.2.6
0 LK1 0.00 <1 C5126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
0 LK11 0.06 <1 CS131) | Querschnittsnachweis - Torsion nach 6.2.7
3800 LK11 0.00 <1 C8132) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach 6.2.7(9)
0 LK12 0.01 =1 C8137) | Querschnittsnachweis - Torsion und Querkraft nach 6.2.7(9)
1900 LK4 0.03 <1 C8141) | Querschniftsnachweis - Biegung und Querkraftnach 6.2.5und 6.2.8
1900 LK14 001 <1 C8161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
6.27und629
1900 LK2 0.03 1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach
6.291
1900 LK3 0.03 <1 C8186) | Querschniftsnachweis - Biegung, Querkraft, Torsion und
Normalkraft nach 6.2.9.1
1900 LK16 0.01 <1 CS8221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 62.10und6.29
1900 LK12 001 <1 C8226) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Querkraft Torsion und
Normalkraft nach 6.2.10 und 629
1900 LK12 on <1 C8271) | Querschnittsnachweis - Normalspannung und Torsion - Elastische
Bemessung
164 Querschnitt Nr. 10 - QRO 100x6.3 (kaltgefertigt)
0 LK17 001 <1 CS5101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
1900 LK10 0.03 <1 C5102) | Querschniftsnachweis - Druck nach 6.2.4
3800 LK10 0.00 <1 C5121) | Querschnittsnachweis - Querkraftin Achse z nach 6.2.6
0 LK19 0.01 <1 C8123) | Querschnittsnachweis - Querkraftin Achse y nach 62.6
0 LK1 0.00 <1 C5126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
1900 LK12 0.01 <1 CS161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2 6,
6.27und6289
1900 LK7 0.03 1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer-und Normalkraft nach
6291
1900 LK14 0.01 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10 und6.2.9
0 LK10 0.06 <1 ST301) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach 6.3.1.1 und
6.3.1.2(4)
0 LK10 0.08 =1 ST311) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach 6.3.1.1 und
6.3.1.2(4)
1900 LK10 0.09 <1 ST364) | Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3, Verfahren 2
165 Querschnitt Nr. 10 - QRO 100x8.3 (kaltgefertigt)
3800 LK8 i <1 CS5101) | Querschnittsnachweis - Zug nach 6.2.3
1900 LK18 001 <1 C8102) | Querschniftsnachweis - Druck nach 6.2.4
1900 LK3 0.03 <1 CS111) | Querschniftsnachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 - Klasse 1
oder 2
0 LK2 0.00 <1 CS121) | Querschniftsnachweis - Querkraftin Achse z nach 6.2.6
0 LK19 001 <1 C85123) | Querschniftsnachweis - Querkraftin Achse y nach 6.2.6
0 LK1 0.00 <1 C5126) | Querschniftsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
1900 LK3 0.03 <1 CS141) | Querschniftsnachweis - Biegung und Querkraftnach 625 und 6.2.8
1900 LK16 0.01 <1 C5161) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft nach 6.2.6,
627 und629
1900 LK2 0.03 <1 CS181) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft nach
6291
1900 LK14 0.01 <1 C5221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10und6.2.9
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STAHL EC3 Treppenturm AMO
FA4
Erganzender ® BASISANGABEN
Stabilitatsnachweis Zu bemessende Siahe.
Stiitzen Zu bemessende Stabsatze 1,2
Nationaler Anhang: DIN
Tragfahigkeitsnachweise
Zu hemessende Lastkombinationen: LK1 1.35*LF101 + 1.5"LF201 + 0.9*LF 401 + LF501
LK2 135"LF101 + 1.2"LF201 + 1.5"LF401 + LF501
LK3 135"LF101 + 1.5"LF202 - 0 9"LF 401 - LF501
L4 1.35*LF101 + 1.2*LF202 - 1 .5*LF401 - LF501
LK5 1.35*LF101 + 1.5"LF203 + 0.9"LF401 + LF501
LK6 1.35*LF101 + 1.5"LF203 + 0.9"LF402 + LF502
LK7 135"LF101 + 1.2*LF203 + 1.5"LF401 + LF501
LK8 135"LF101 + 1.2"LF203 + 1 5"LF 402 + LF502
LKk9 1.35"LF101 + 1.5"LF201 + 1 5"LF203 + 0.9"LF401 + LF501
LK10 1.35"LF101 + 1.2"LF201 + 1.2"LF203 + 1.5"LF401 + LF501
LK1 1.35"LF101 + 1.5"LF202 + 1 5"LF203 + 0.9"LF402 + LF502
LK12 1.35"LF101 + 1.2"LF202 + 1.2"LF203 + 1.5"LF402 + LF502
LK13 1.35*LF101 + 1.5"LF301 + 0.9"LF402 + LF502
LK14 1.35"LF101 + 1.2"LF301 + 1 .5"LF402 + LF502
LK15 1.35"LF101 + 1.5"LF302 - 0.9"LF 402 - LF502
LK16 1.35"LF101 + 1.2"LF302 - 1.5"LF402 - LF502
LK17 1.35*LF101 + 1.5"LF201 + 1 5"LF202 + 1.5"LF203 + LF501 -
LF502
LK18 0.9"LF101 + 0.9"LF201 + 1.5*LF401 + LF501
LK19 0.9"LF101 + 0.9"LF202 - 1.5"LF402 - LF502
m DETAILS
Stabilititsanalyse
Stabilitat untersuchen D
Biegung um 'starke’ Achse y
Ersatzstabverfahren nach 6.3 X
Einflisse aus Theorie Il. Ordnung nach 5.2.2(4) durch O
Erhchung der Biegemomente erfassen
Biegung um 'schwache' Achse z
Ersatzstabverfahren nach 6.3 X
Einflisse aus Theorie Il. Ordnung nach 5.2.2(4) durch ]
Erhchung der Biegemomente erfassen
Emnittlungsart des idealen Biegedrillknickmoments
Fiir Stibe: Automatisch mittels Eigenwertmethode
Lastangriff der positiven Querlasien: Im Schubmittelpunkt
Modelltyp nach Tabelle B3
Verschisblich y - v (Cry =0,9) o
Verschieblich z- z (Cpz =0,9) O
Grenzwerte fur den Stabilitatsnachweis
Kleine Momente und Druckkrafte nicht beriicksichtigen, falls:
Negal N 0.01
Mygs! Moy ras 0.01
Mzgd f Mo zra < 0.01
Grenzschubspannung infolge Torsion:
e/ THRd £ 0.08
Stabilititsanalyse fur Stabsétze nach -6.33 Ersatzstabverfahren
Klassifizierung der Querschnitte
Ermittiungsart von y und ¢ nach Tabelle 5. 2 Neg und Mgq gleichmaRig erhchen
Fiir grenz-c/t der Klasse 3, Materialbeiwert ¢ nach 5.5.2(9) erhéhen X
Fiir die Klassifizierung aller unterstiitzter Querschnittstypen m}
DUENQ verwenden (nur Klassen 3 und 4 zulassig)
Klassifikation der gekrimmten Teile ignorieren X
falls c/t< 5.00
Optionen
Elasfische Bemessung {(auch fir Querschnitte Klasse 1 oder 2) X
Stabilitatsnachweise mit SchnittgréRen nach Th_ Il. Ordnung
i fur die Ermittlung der Querschnittsbeanspruchbarkeit verwenden O
Querschnittsnachweis nach M+N
Lineare Interaktion nach 6.2.1(7) verwenden ]
Querschnitte mit Klasse 4 und Torsion
TtEd/ TLRd € 0.05
Wolbkrafttorsion
Wolbkraftanalyse durchfuhren (7 Freiheitsgrade) ]
Verformbarkeit
Erweiterte plastische Querschnittsnachweise nach [1] und [2] ]
durchfuhren
Kaltgeformt
Nachweis fir kaltgeformte Profile nach EN 1993-1-3 m]
durchflihren
Stabschlankheiten
Stabe mit Niimit
Nur Zug: 300
Druck / Biegung: 200
SchweiBnahtachweis
Schweilndhte bemessen O
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Treppenturm AMO
® NATIONALER ANHANG
Teilsicherheitsheiwerte nach 6.1, Anmerkung 2B
Fur Beanspruchbarkeit von Querschnitten yyg 1.00
Far Beanspruchbarkeit von Bauteilen durch Stabilitatsversagen 1.10
{untersucht nach Abs. 6.3) ymi
Fir Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen infolge von 1.25
Zugbeanspruchund yuz
Brandeigenschaften
¥hsi 1.00
Schub nach 8.2.6(3) und Schubbeulen nach EN 1993-15
Faktor 1.20
Parameter fiir Biegedrillknicken
Imperfektionsbheiwerte der Biegedrillknicklinien nach Tabelle 6.3
Knicklinie a 0.21
Knicklinie b 0.34
Knicklinie c: 0.49
Knicklinie d 0.76
Faktor f zur Modifizierung von yir nach 6.3.2 3(2) anwenden X
Parameter flr @ 1 nach 6.3.2.3(1):
1-Profil gewalzt
ATo 0.40
B 075
IHProfil geschweilst
ALTo 0.40
B 0.75
Biegedrillknicklinien ermitteln Falls méglich, nach 6.3.2.3, Gl. (6.57). sonst nach 6.3.2.2,
Gl. (6.56)
Interaktionsfaktoren fiir 6.3 3(4) bestimmen nach Verfahren nach Annex B

Gebrauchstauglichkeit-Grenzwerte (\erschiebungen) nach 7 2
Kombination der Einwirkungen {Tabelle A1.4 der EN 1990):

Kragfrager
GC Charakteristisch L /300 Lo/ 150
GH: Haufig L /200 L./ 100
GQ: Quasi-standig L /200 L. /100

Allgemeines Verfahren nach 6.3.4
Das allgemeine Verfahren auch fir Querschnitte verwenden, a
die keine |+ orm haben

Allgemeines Verfahren fiir Stahilitits-nachweis nach 6.3.4 m}
verwenden
Europaische Biegedrillknickkurve nach [5] verwenden ]

Johannes Caspar Naumes Verfahren fur Nachweis fur
aus-der-Ebene Stabilitat verwenden
Interpolation nach Gl. (6.66) verwenden ]

Parameter fiir nichtrostenden Stahl (EN 1993-1-4)

Teilsicherheitsheiwerte nach 5.1

Fur Widerstand von Querschnitten

o 1.10
Fir Widerstand von Bauteilen bei Stabilitatsversagen (fur

Bemessung nach 6.3)

¥ha 1.10
Fiir Beanspruchbarkeit von Querschnitten bei Bruchversagen

infolge Zugbeanspruchung

2 1.25

Schub nach 5.6(2) und Schubbeulen
n 120

Parameter fiir Stabilitatsnachweis

Imperfektionsbeiwert 3
Knicken

Kaltgeformte offene Profile 0.49
Holhlprofile (geschweilt oder nahtios) 0.49
Geschweiltte offene Profile (um die starke Achse) 0.49
Geschweiltte offene Profile (um die schwache Achse) 076
Drillknicken und Biegedrillknicken

Alle Bauteile 0.34
Parameter fur @ o
Knicken

Kaltgeformte offene Profile 0.40
Holhlprofile (geschweiftt oder nahtios) 0.40
Geschweiltte offene Profile (um die starke Achse) 0.20
Geschweiltte offene Profile (um die schwache Achse) 020
Drillknicken und Biegedrillknicken

Alle Bauteile 0.20
Imperfektionsbeiwert LT
Kaltgeformte Querschnitte und Hohlprofile {(geschweifttund 0.34
nahflos)

Geschweildte offene Querschnitte und andere Querschnitte 0.76

Kaltgeformt (EN 1993-1-3)
Teilsicherheitsheiwerte nach 2(3)

Fiir Querschnittstragfahigkeit, begrenzt durch ausgeprégtes
FlieRen des Querschnitts unter Einbeziehung lokalen Beulens
oder Profilverformung von Querschnitten

Yrao 1.10
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Fir Tragfahigkeit von Bauteilen und Blechkonstruktionen,
denen sich ein globales Stabilititsversagen einstellt

T

Fir Tragfahigkeit von Netloquerschnitien an Schraubenlés
Mz

Gebrauchstauglichkeit nach 2(5)

YMser

Abminderungsfaktor fiir fyb und fu nach Tabelle 3.1a,
Anmerkung 1

Abminderungsfaktor fur Stahlbleche mit weniger als 3 mm
Dicke

Teilsicherheitsheiwert fur Nachweise des Grenzzustandes der

bei
1.10
chern
1.25
1.00
1.00

= MATERIALIEN

Material Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Sireckgrenze | Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/ocm?] G [kN/cm?] v [-] Ty [kN/om?] t [mm]
1 Baustahl S 235 | DIN EN 21000.00 8076.92 0.300 23.50 400
1993-1-1:2010-12
21.50 800
21.50 100.0
19.50 150.0
18.50 2000
17.50 2500
16.50 4000
. ® QUERSCHNITTE
Quer. [Material Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
12 1 HEB 200 I-Profil gewalzt 0.86 Stitze
® KNICKLANGEN - STABSATZE
Stabsatz| Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken
Nr. mdglich | méglich | kay | Laylmm] | méglich | kez  Laz[mm]| méglich | k: | ky | Ly[mm] = Ly[mm]
1 X & 1.00 11492 X 037 4200 X 11492 11492
2 1.00 11202 037 4200 11202 11202
® PARAMETER - STABSATZE
Stabsatz
Nr. Bezeichnung P arameter
1 Slabsatz Stabsatz 1
Querschnitt 12 -HEB 200
Schubfeld [m}
Drehbettung O
2 Stabsatz Stabsatz 2
Querschnitt 12 -HEB 200
Schubfeld m}
Drehbettung O
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Treppenturm AMO
® NACHWEISE STABSATZWEISE
Stabsatz| Stab Stelle LF/LKS Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. Nr. % [mm] EK Nr.
1 (Stab Nr. 12,163,21,43,66,88,20,109)
12 0 LK11 0.20 =1 G5102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
12 40 LK18 0.02 =1 GS117) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3
88 3000 LK15 0.11 <1 C8122) Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4
12 0 LK10 0.04 <1 GS5124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4
12 0 LK3 0.00 =1 CS5126) Querschnitisnachweis - Schubbeulen nach 6.2 6(6)
12 40 LK18 0.02 =1 C8152) Querschnitisnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraftnach 6.2.9.2 und 6.2.10 - Klasse 3
109 175 LK15 0.42 =1 CS182) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.2 - Klasse 3
183 2990 LK12 017 =1 CS5202) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.9.2 - Klasse 3
88 3000 LK15 0.48 <1 CS222) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer-und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9 - Klasse 3
12 0 LK2 0.04 <1 §T301) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach
6.3.1.1 und 6.3.1.2(4)
12 0 LK11 0.61 <1 5T302) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach
6311und6312
12 0 LK1 0.04 <1 5T311) Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6.3.1.1 und 6.3.1.2(4)
12 0 LK11 037 <1 5T312) Stabilitdtsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach
6311und63.12
12 0 LK13 0.14 <1 5T321) Stabilitatsnachweis - Drillknicken nach 6.3.1.4 und
6.3.1.2(4)
12 [} LK11 0.28 <1 5T322) | Stabilithtsnachweis - Drillknicken nach 6.3.1.4und 6.3.1.2
109 250 LK2 0.12 <1 5T363) Stabilitatsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3,
Verfahren 2
12 24 LK17 0.86 =1 5T364) Stabilitdtsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3,
Verfahren 2
2 (Stab Nr. 162,15,38,60,83,105)
105 LK2 0.00 <1 G5100) | Keine bzw. sehr kleine SchnittgréRen
162 0 LK9 0.16 <1 G5102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
83 2071 L4 0.04 =1 Cc5112) Querschnittshachweis - Biegung um y-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3
105 342 LK12 0.02 =1 Cs117) Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse nach 6.2.5 -
Klasse 3
83 2301 LK15 0.08 =1 CS122) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4
182 0 LK17 0.01 =1 CS124) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach
6.2.6(4) - Klasse 3 oder 4
162 0 LK1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
83 2071 LKk4 0.04 <1 CS142) | Querschnittsnachweis - Biegung und Querkraft nach
6.2.92und 6.2.10 - Klasse 3
105 342 LK12 0.02 <1 CS152) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse und
Querkraft nach 6292 und 6.2.10 - Klasse 3
162 1291 LK4 017 <1 C5162) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung und Querkraft
nach 6.2.9.2und 6210 - Klasse 3
15 1189 LK9 0.23 =1 CS5182) | Querschnittsnachweis - Biegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.9.2 - Klasse 3
38 1201 LK9 013 <1 CS5202) | Querschnittsnachweis - Biegung um z-Achse, Quer- und
Normalkraft nach 6.2.9.2 - Klasse 3
15 [} LK17 0.42 <1 C5222) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer-und
Normalkraft nach 6.2.10 und 6.2.9 - Klasse 3
83 2301 LK19 0.08 <1 S5T331) Stabilitatsnachweis - Biegedrillknicken nach 6.3.2.1 und
6.3.2.3 - IProfil
105 0 LK17 0.33 =1 5T363) Stabilitdtsnachweis - Doppelbiegung nach 6.3.3,
Verfahren 2
162 0 LK9 078 =1 8T364) Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3,
Verfahren 2
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Treppenturm AMO
® DYNAM PRO - GLOBALE DATEN
Aktivitaten Modalanalyse {(Eigenformen)
[0 Massenkombinationen
O Erzwungene Schwingungen
O Antwortspekfren
O Akzelerogramme
O Zeitdiagramme
O Verfahren mit statischen Ersatzlasten
Einstellung Fallbeschleunigung 10.00 m/s?
® MASSENFALLE - ALLGEMEIN
No. Massenfall-
bezeichnung Parameters
MF1 Massenfalltyp Sténdig
Massen X : Aus Kraftkomponenten von Lastkombinaton LK20
m EIGENSCHWINGUNGSFALL - ALLGEMEIN
ESF Eigenschwingungsfall-
Fall bezeichnung Parameter
ESF1 Eigenschwingungen X Anzahl der kleinsten Eigenwerte 1
Einwirkende Massen MF1
Wirkung der Massen in X X-Richtung
ESF2 Eigenschwingungen Y’ Anzahl der kleinsten Eigenwerte 1
Einwirkende Massen MF1
Wirkung der Massen in X Y-Richtung
ESF3 Eigenschwingungen 2 Anzahl der kleinsten Eigenwerte 1
Einwirkende Massen MF1
Wirkung der Massen in X Z-Richtung
m EIGENSCHWINGUNGSFALL - BERECHNUNGSPARAMETER
ESF Eigenschwingungsfall-
Fall bezeichnung Berechnungsparameter
ESF1 Eigenschwingungen X Typ der Massenmatrix : Diagonalmaftrix
Eigenformen der Max {u} =1
Skalierungsschwingungen
Lasungsverfahren fur Eigenwerte Unterraum-lteration
Interne Teilung 10
ESF2 Eigenschwingungen Y Typ der Massenmatrix Diagonalmatrix
Eigenformen der Max {uf =1
Skalierungsschwingungen
Lésungsverfahren fur Eigenwerte Untemaum-Iteration
ESF3 Eigenschwingungen Z Typ der Massenmatrix Diagonalmatrix
Eigenformen der Max U =1
Skalierungsschwingungen
Lasungsverfahren fir Eigenwerte Unteraum-lteration
Interne Teilung 20
ESF1 ® FIGENFREQUENZEN ESF1
Eigenschwingungen X Form Eigenwert Kreisfrequenz Eigenfrequenz Eigenperiode
Nr. x [1787] w [rad/s] f[HZ] T[s]
1 449543 21202 3.374 0.296
ESF2 ® EIGENFREQUENZEN ESF2
Eigenschwingungen Y Form Eigenwert Kreisfrequenz Eigenfrequenz Eigenperiode
Nr. a [1/s7]  [rad/s] f[HZ] T[s]
1 228.860 15.128 2.408 0.415
ESF3 B FIGENFREQUENZEN ESF3
Eigenschwingungen Z Form Eigenwert Kreisfrequenz Eigenfrequenz Eigenperiode
Nr. x [1/57]  [radis] f[HZ] T[s]
1 860.522 29335 4.669 0.214
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L

Bewertung Bestandskonstruktion
Vorbemerkung

Aus den vorliegenden Bestandsunterlagen geht hervor,
dass die Dachebene auf Fachwerktragern aufgelagert ist,
die ihrerseits auf den Stahlbetonstiitzen oberhalb des 1.
Obergeschosses lagern.

In Gebaudeléangsrichtung erfolgt die Aussteifung des
Obergeschosses lUber Verbande, in Querrichtung Uber die
Fachwerkbinder.

In den Achsen J und K erfolgt eine Aufstanderung des

£ neuen Podests oberhalb der Dachflache auf dem vorhan-
- denen Fachwerktragern.

In Achse J sind die Zusatzbeanspruchungen fir den
Fachwerktrager vernachlassigbar gering bzw. wirken ent-
lastend.

Fur Achse K wird auf Grundlage der vorliegenden Be-
standsunterlagen die resultierende Beanspruchung abge-
schatzt und bewertet.

Entsprechend der allgemeinen Vorbemerkungen werden
die Lasten im Geb&ude dartber hinaus nicht weiterver-
folgt.

3.000

i | i i
1 ! [ !
Y 2.100 3.900 3.600 3.600 3.600 3.900 2100
- i i i i i i
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Zusatzbelastung fur den Fachwerktréger
Horizontallasten vernachlassigbar.

LF P [kN]

101 11,9

201 -0,2

202 16,5

203 0,8

301 0,1

302 17,0

401 -0,1 /
402 02 /

Knoten 115 - RSTAB
Abschéatzung Bestandslasten

Aus den vorliegenden Ausziigen der Bestandsstatik [1]
ergeben sich folgende Belastungsangaben:

Eigengewicht Dachdeckung: g = 5,60 kN/m?
Nutzlast Dach inkl. Schnee: g = 3,00 kN/mz

Wind: dp = 0,80 kN/m?_/
ST 3 i I Jpjf Lasten fiir das Fachwerk aus Dachlasten:
____}_____ R EEE: £ AR Belastung in Achse J aus vollflachiger, stéandiger Flachen-
ElLFlGa A W lasten aus Nebenrechnung

Ok = 4,8:9g=4,8-5,6 = 26,9 kN/m

: ‘ , Belastung in Achse K aus verteilter Nutzlast aus Neben-
‘ o 1 Pl rechnung

PR Als richtig vorausgesetzt
S = q= 3=1 kN/m . L
) ﬁ? ‘ 3 ’-:»\ i Ok =5,0-9=150-3=150kN/ Abstimmung erforderlich!
Lasten fur das Fachwerk aus Windaussteifung:
Gemal den Vorbemerkungen in [1] wird das Dachge-
schoss (Luftungsebene) Uber den Fachwerkbinder in
NW/SO-Richtung ausgesteift.
Mit Geschosshohe ca. 3mund cpe =0,8+0,5=1,3
W;=1,3-0,8-3/2:4,8 = 7,5 kN
I L ' | | i
W R n P
|
y, |
L ] a x
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Der Fachwerkbinder wird in RSTAB abgebildet und die
Lastfélle sowie Lastfallkombinationen aus der Treppenbe-
messung tbernommen.

Erganzt werden fur die abgeschéatzten Bestandslasten die
Lastfalle 1001 — Eigengewicht, 1002 — Nutzlast, 1003 —
Wind sowie die Lastfallkombinationen

LFK20: 1,35-1001 + 1,5-1002 + 1,5-1003

LFK21: 1,35-1001 + 1,5-1002 - 1,5-1003

In einer zusatzlichen Einwirkungskombination (EK100)
erfolgt die Uberlagerung von Bestands- und Zusatzlasten.

Die Einwirkungskombination EK1 stellt wie bei der Treppe
die Uberlagerung der neuen, zusétzlichen Belastungen
dar.

Die Tragfahigkeit wird mithilfe des RSTAB-Zusatzmoduls
STAHL (Vergleichsspannungsnachweis) Uberpruft

FA1l — Zusatzspannungen aus Treppe

FA2 — Spannungen Bestand

FA3 — Spannungen gesamt

Siehe hierzu das nachfolgende Ausdrucksprotokoll.

Ausnutzung / Nachweise:

In der Gesamtlberlagerung ergibt sich eine Ausnutzung
von maximal 74 %. Die maximale Zusatzausnutzung be-
tragt 8 %. /

In Anbetracht der noch nennenswert vorhandenen Reser-
ven wird die vorangegangene Abschatzung als ausrei-
chend angesehen und es erfolgen keine weiteren Nach-
weise.
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
® MODELL-BASISANGABEN
‘Allgemein Modellname GR149630341_Prifung_Fachwerk_K_Bestand 00
Modelbezeichnung Uberpriifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
Projekiname 14963
Projektbezeichnung Treppenturm AMO
Modelltyp 2D-XZ (uxiuz/py)
Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deuischland
= MODELL
Entgegen der Y-Richtung
D Qo
1 i i
i i i
i i i
! ! !
i i i
] | '
L ! !
! | !
! ! !
i ' 1
—
(//
P 8
- Q
P ]
1 | | | 1 ] J
i i i i i i
i i i | i |
1 ] I | 1 |
Y2100 3.900 i 3.600 I 3.600 i 3.600 i 3.900 2100
i i H i H H
] i i i i i |
! ! ! ! ! I
H ] ! ! H !
! ! | ! ! ]
I
® a @ © @ \/
=
2.905m
i MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich .-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/em?] ¢ [kN/m3] a[17°C] wa [ Modell
1 Baustahl S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 8076.92 78.50 1.20E-05 1.00 | Isofrop linear
elastisch
® QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. I+ [em4] ly [em?] I [cm4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cmZ] A, [om?] Az [cm?] al’] o' [7] Breite b Hohe h
1 HEB 240
i 1 ‘ ‘ 1126000 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 | 240.0 ‘ 2400
106.00 20.61
2 HEB 240
1 ‘ ‘ 11260.00 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 | 240.0 ‘ 2400
106.00 20.61
3 HEA 140
1 1033.00 0.00 0.00 140.0 1330
31.42 6.25
4 HEB 240
1 11260.00 0.00 0.00 240.0 2400
106.00 2061
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
Karteaisen m KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
¥ X Nr. Knoten System X [m] Z [m] Kommentar
3 - Kartesisch 6.000 -3.000
4 = Kartesisch 2.100 -3.000
5 - Kartesisch 0.000 0.000
6 = Kartesisch 2.100 0.000 | Gelagert
7 - Kartesisch 6.000 0.000
3 = Kartesisch 9.600 0.000
9 - Kartesisch 13200 0.000
10 = Kartesisch 16.800 0.000
11 - Kartesisch 20700 0.000 | Gelagert
12 - Kartesisch 22800 0.000
13 - Kartesisch 0.000 -3.000
14 = Kartesisch 9.600 -3.000
15 - Kartesisch 13200 -3.000
16 = Kartesisch 16.800 -3.000
17 - Kartesisch 20.700 -3.000
18 = Kartesisch 22300 -3.000
Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lange
Stabtyp Anfang | Ende Typ g [l |Anfang, Ende [Anfang, Ende | Nr. Nr. L [m]
Balkenstab 3 14 Winkel 0.00 1 1 - - - - 3.600 X
Balkenstab 14 15 Winkel 0.00 1 1 = = = = 3.600 X
Balkenstab 15 16 Winkel 0.00 1 1 - - - - 3.600 X
Balkenstab 16 17 Winkel 0.00 1 1 - - - - 3.900 X
Balkenstab 17 18 Winkel 0.00 1 1 - - - - 2.100 X
Balkenstab 5 6 Winkel 0.00 2 2 = = = = 2100 X
Balkenstab 6 7 Winkel 0.00 2 2 - - - - 3.900 X
Balkenstab 7 8 Winkel 0.00 2 2 = = = = 3.600 X
Balkenstab 8 9 Winkel 0.00 2 2 - - - - 3.600 X
Balkenstab 9 10 Winkel 0.00 2 2 = = = = 3.600 X
Balkenstab 10 11 Winkel 0.00 2 2 - - - - 3.900 X
Balkenstab 1 12 Winkel 0.00 2 2 - - - - 2100 X
Fachwerkstab 13 5 Winkel 0.00 3 3 - - - - 3.000 z
Fachwerkstab 4 6 Winkel 0.00 3 3 = = = = 3.000 z
Fachwerkstab 3 7 Winkel 0.00 3 3 - - - - 3.000 z
Fachwerkstab 14 8 Winkel 0.00 3 3 = = = = 3.000 z
Fachwerkstab 15 9 Winkel 0.00 3 3 - - - - 3.000 z
Fachwerkstab 16 10 Winkel 0.00 3 3 = = = = 3.000 z
Fachwerkstab 17 11 Winkel 0.00 3 3 - - - - 3.000 z
Fachwerkstab 138 12 Winkel 0.00 3 3 - - - - 3.000 z
Fachwerkstab 6 3 Winkel 0.00 4 4 - - - - 49820 | XZ
Fachwerkstab 3 8 Winkel 0.00 4 4 = = = = 4686 | XZ
Fachwerkstab 9 16 Winkel 0.00 4 4 - - - - 4686 | XZ
Fachwerkstab 16 11 Winkel 0.00 4 4 = = = = 4920 | XZ
Balkenstab 4 3 Winkel 0.00 1 1 - - - - 3.900 X
Balkenstab 13 4 Winkel 0.00 1 1 - - - - 2100 X
® KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehun Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
X Nr. Knoten Nr. umyY Uy | uz | [ Kommentar
Y 1 6 0.00 & X [
2 1" 0.00 O X O
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
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Treppenturm AMO Ubempriifung Bestandsfachwerk mit Zustzast
= L ASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richiung
fall Einwirkungskategorie Aktiv._ | X i Y I z
LF101 | Eigengewicht Standig X 0.000 1.100
LF201 Nutzlast Sud Andere O
LF202 | Nutzlast Nord Andere O
LF203 | Nutzlastinnen Andere O
LF301 | NutzlastWest Andere 0O
LF302 | Nutzlast Ost Andere a
LF401 | Wind X Wind O
LF402 | Wind Y Wind O
LF1001 | EigengewichtBestand Standig m}
LF1002 | Nutzlast Bestand Andere O
LF1003 | Wind Bestand Wind O
m | ASTKOMBINATIONEN
Last- Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 1.35*LF101 + 1.5'LF201 + 0.9"LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF201 Nutzlast Sid
3 0.90 | LF401 Wind X
LK2 1.35*LF101 + 1. 2L F201 + 1.5"LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF201 Nutzlast Siud
3 1.50 | LF401 Wind X
LK3 1.35*LF101 + 1.5"LF202 - 0.9*LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF202 Nuftzlast Nord
3 .90 | LF401 Wind X
LK4 1.35*LF101 + 1. 2L.F202 - 1.5*LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF202 Nutzlast Nord
3 -1.50 | LF401 Wind X
LK5 1.35"LF 101 + 1.5"LF203 + 0.9"LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF203 Nutzlast innen
3 0.90 | LF401 Wind X
LK6 1.35*LF101 + 1.5*LF203 + 0.9"LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF203 Nutzlast innen
3 0.90 | LF402 Wind Y
LK7 1.35*LF 101 + 1.2LF203 + 1.5"LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF203 Nutzlast innen
3 1.50 | LF401 Wind X
LK8 1.35*LF101 + 1.2*LF203 + 1.5"LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF203 Nutzlast innen
3 1.50 | LF402 Wind Y
LK9 1.35*LF101 + 1.5*LF201 + 1.5"LF203 + 0.9"LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF201 Nutzlast Sid
3 1.50 | LF203 Nutzlast innen
4 0.90 | LF401 Wind X
LK10 1.35"LF101 + 1.2"LF201 + 1.2"LF203 + 1.5"LF401 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF201 Nutzlast Sud
3 1.20 | LF203 Nutzlast innen
4 1.50 | LF401 Wind X
LK11 1.35*LF101 + 1.5*LF202 + 1.5"LF203 + 0.9"LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF202 Nutzlast Nord
3 1.50 | LF203 Nutzlast innen
4 0.90 | LF402 Wind Y
LK12 1.35"LF101 + 1.2"LF202 + 1.2"LF203 + 1.5"LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF202 Nutzlast Nord
3 1.20 | LF203 Nutzlast innen
4 1.50 | LF402 Wind Y
LK13 1.35*LF 101 + 1.5*LF301 + 0.9"LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF301 Nutzlast West
3 0.90 | LF402 Wind Y
LK14 1.35"LF 101 + 1.2*LF301 + 1.5"LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF301 Nutzlast West
3 1.50 | LF402 Wind Y
LK15 1.35*LF101 + 1.5*LF302 - 0. 9*LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF302 Nutzlast Ost
3 -0.90 | LF402 Wind Y
LK16 1.35*LF101 + 1.2*LF302 - 1.5*LF402 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.20 | LF302 Nutzlast Ost
3 -1.50 | LF402 Wind Y
LK17 1.35"LF101 + 1.5"LF201 + 1.5"LF202 + 1.5"LF203 1 1.35 | LF101 Eigengewicht
2 1.50 | LF201 Nutzlast Sud
3 1.50 | LF202 Nuftzlast Nord
4 1.50 | LF203 Nutzlast innen
LK18 0.9'LF101 + 0.9*LF201 + 1.5"LF401 1 0.90 | LF101 Eigengewicht
2 0.90 | LF201 Nutzlast Sid
3 1.50 | LF401 Wind X
LK19 0.9"LF101 + 0.9"LF202 - 1.5"LF402 1 0.90 | LF101 Eigengewicht
2 0.90 | LF202 Nutzlast Nord
3 -1.50 | LF402 Wind Y
LK20 1.35*LF1001 + 1.5*LF1002 + 1.5*LF1003 1 1.35 | LF1001 Eigengewicht Bestand
2 1.50 | LF1002 Nutzlast Bestand
3 1.50 | LF1003 Wind Bestand
LK21 1.35*LF 1001 + 1.5*LF1002 - 1.5*LF1003 1 1.35 | LF1001 Eigengewicht Bestand
2 1.50 | LF1002 Nutzlast Bestand
3 -1.50 | LF1003 Wind Bestand
® EFERGEENISKOMBINATIONEN
Ergebn.-
kombin. Bezeichnung Belastung
EK1 Bemessungsschnitigrofen - LK1 oder bis LK19
Zusatzlasten
EK100 | Gesamtuberlagerung LK20/s oder LK21/s + EK1/s
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
® KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LF101 - KOORDINATENSYSTEM LF101: Eigengewicht
Eigengewicht An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px/Py | PziPw My/My[kNm
1 3 0 | Globales XYZ 0.000 ‘ 11.900 0.000

®| F101: EIGENGEWICHT

LF 101 : Eigengewicht
Belastung [kN]

11.900

IV

Entgegen der Y-Richtung

2794 m

LF201
Nutzlast Sud

i KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

- KOORDINATENSYSTEM

LF201: Nutzlast Sid

Moment

® | F201: NUTZLAST SUD

An Knoten Koordinaten- Kraft [kN]
Nr. Nr. system Px /Py i Pz/Pyw My /My [kNm
1 3 0 | Globales XYZ 0.000 ‘ -0.200 0.000

LF201 : Nutzlast Sid
Belastung [kN]

Entgegen der Y-Richiung

2754 m
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
® KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LE202 - KOORDINATENSYSTEM LF202: Nutzlast Nord

Nutzlast Nord

W | FZ202: NUTZLAST NORD

An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px/Py | PziPw My/My[kNm
1 3 0 | Globales XYZ 0.000 ‘ 16.500 0.000

LF202 : Nutzlast Nord
Belastung [kN]

16.500

Entgegen der Y-Richtung

2794 m

LF203
Nutzlastinnen

i KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

- KOORDINATENSYSTEM

LF203: Nutzlast innen

® | F203: NUTZLAST INNEN

An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px /Py i Pz/Pyw My /My [kNm
1 3 0 | Globales XYZ 0.000 ‘ 0.800 0.000

LF203 : Nutzlast innen
Belastung [kN]

0.800
+

Entgegen der Y-Richiung

\J

|
(3]

2754 m
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
® KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LF301 - KOORDINATENSYSTEM LF301: Nutzlast West
Nutzlast West An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px/Py | PziPw My/My[kNm
1 3 0 | Globales XYZ 0.000 ‘ 0.100 0.000

®| F301: NUTZLAST WEST

LF301 : Nutzlast West
Belastung [kN]

0.100
+

Entgegen der Y-Richtung

Y
y ¢
£ 2754 m
i KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LF362 - KOORDINATENSYSTEM LF302: Nutzlast Ost
Nutzlast Ost An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px /Py i Pz/Pyw My /My [kNm
1 3 0 | Globales XYZ 0.000 ‘ 17.000 0.000

® | F302: NUTZLAST OST

LF302 : Nutzlast Ost
Belastung [kN]

17.000

Entgegen der Y-Richiung

| /
=X
2754 m
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
® KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
Leaon - KOORDINATENSYSTEM LF401: Wind X
Wind X An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px/Py | PziPw My/My[kNm
1 3 0 | Globales XYZ 0.000 ‘ -0.100 0.000
®| F401: WIND X
LF401 : Wind X Entgegen der Y-Richtung

Belastung [kN]

2754 m

i KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
e - KOORDINATENSYSTEM LF402: Wind Y
Wind Y An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment

Nr. Nr. system Px /Py i Pz/Pyw My /My [kNm
1 3 0 | Globales XYZ 0.000 ‘ 0.200 0.000

® | F402: WIND Y

LF402 : Wind Y Entgegen der Y-Richtung

Belastung [kN]

0.200
+

\J

|
(3]

2754 m
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
LF1001 m STABLASTEN LF1001: Eigengewicht Bestand
Eigengewicht Bestand Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert ._Einheit
1 Stabe 37,27,28 Kraft Konstant z | WahreLange P 26.900 |  kN/m
®| F1001: EIGENGEWICHT BESTAND
LF 1001 : Eigengewicht Bestand Entgegen der Y-Richtung
Belastung |l 26.900 26.900 26900 26 900 26900 26 900
—
= ke
2.75%4m
LF1002 i STABLASTEN LF1002: Nutzlast Bestand
Nutzlast Bestand Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert _Einheit
1 Stabe 37,27,28 Kraft Kenstant z | WahreLange p | 15.000 | KN/m
® | F1002: NUTZLAST BESTAND
LF 1002 : Nutzlast Bestand Entgegen der Y-Richiung
Belastung [§tho 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
v A 4 v v A 4 v y v A J A A 4 A 4 A 4 A 4 v Y
- X
X
2.75%4m
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
® KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LF1003 - KOORDINATENSYSTEM LF1003: Wind Bestand
Wind Bestand An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment
Nr. Nr. system Px/Py | PziPw My/My[kNm
1 13 0 | Globales XYZ 7500 ‘ 0.000 0.000

® | F1003: WIND BESTAND

LF 1003 : Wind Bestand Entgegen der Y-Richtung
Belastung [kN]

7.500

Y

_—
-

3.24m
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Treppenturm AMO Uberprifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
= STABE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente Zugehorige
Nr. EK Nr. x [m] N Vz M, [kNm] Lastfalle
3 EK1 3 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
3.240 Min N -1879 0.49 7.00 [ LK11
3 0.000 Max V, -7879 454 -1.17 | LK1
14 3.600 Min'V, -61.60 -1.42 211 | LK1
4 3.600 Max M, -78.79 0.04 709 | LK11
3 0.000 Min M, 7879 454 -1.17 | LK 11
EK100 0.360 Max N -78372 88.50 -29.14 | LK 21
14 3.600 Min N -87398 -103.12 -4479 | LK 11,20
3 0.000 Max V, -873.70 114.85 -66.43 | LK 11,20
14 3.600 Min'V, -84560 -105.48 -53.00 | LK 1,21
1.800 Max M, 87395 6.08 43.37 | LK11,20
3 0.000 Min My 87370 114.85 -66.43 | LK11.20
4 EK1 14 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
14 0.000 Min N 7879 -2.09 7.09 [ LK11
14 0.000 Max v, -61.61 0.82 211 | LK1
15 3.600 MinV, 7879 -6.55 -852 | LK11
14 0.000 Max M, -1879 -2.09 7.09 [ LK11
15 3.600 Min My 7879 -6.55 -8.52 | LK11
EK100 0.360 Max N -783.88 87.08 -20.00 | LK21
1.800 Min N -874.05 -5.24 45.08 | LK 11,20
14 0.000 Max V, -845.49 108.51 -53.00 | LK1,.21
15 3.600 MinVy -87388 -114.46 -63.56 | LK 11,20
1.800 Max M, -874.05 -5.24 45.08 | LK 11,20
15 3.600 Min My 87388 -114.46 -63.56 | LK 11,20
5 EK1 15 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
15 0.000 Min N -1879 4385 -8.52 | LK11
15 0.000 Max V, -7879 485 -8.52 | LK11
16 3.600 MinVz -61.61 -1.20 -0.01 | LK1
16 3.600 Max M, -718.79 0.43 1.01 | LK 11
15 0.000 Min M, 7879 4385 -8.52 | LK11
EK100 3.240 Max N -78370 -89.59 -29.34 | LK21
15 0.000 Min N -874.00 108.93 -63.56 | LK 11,20
15 0.000 Max V, -874.00 108.93 -63.56 | LK 11,20
16 3.600 MinVz -84530 -111.51 6535 | LK1.21
1.800 Max M, -845.56 -277 38.43 | LK1.21
16 3.600 Min M, -845.30 -111.51 -65.35 | LK1,21
6 EK1 3.120 Max N 0.00 -2.65 -1.24 | LK 11
16 0.000 Min N 0.00 1.47 -0.01 | LK1
16 0.000 Max V, 0.00 147 -0.01 | LK1
17 3.900 MinVz 0.00 -361 -3.68 | LK11
1114 Max M, 0.00 -0.17 159 | LK11
17 3.900 Min M, 0.00 -3.61 -3.68 | LK11
EK100 3510 Max N -0.06 -101.09 -48.56 | LK 11,20
16 0.000 Min N 047 110.13 6535 | LK1.21
16 0.000 Max V, 0.47 110.13 -65.35 | LK1,21
17 3.900 MinVz 0.1 -124.51 9255 | LK11,20
1950 Max M, 034 7.4 36.07 | LK11,20
17 3.900 Min M, 01 -124.51 -92.55 | LK11,20
7 EK1 0.840 Max N 0.00 20 -1.55 | LK11
17 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
17 0.000 Max Vz 0.00 3.05 -3.68 | LK11
17 0.000 MinVz 0.00 0.00 0.00
17 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
17 0.000 Min M, 0.00 3.05 -3.68 | LK11
EK100 0840 Max N 0.02 56 .68 -23.75 | LK11,20
17 0.000 Min N 0.10 104.07 -88.87 | LK21
17 0.000 Max Vz 009 10713 9255 | LK11,20
18 2100 MinVz 0.04 -19.44 0.00 [ LK21
1.680 Max M, 002 527 298 [ LK21
17 0.000 Min M, 0.09 107.13 -92.55 | LK11,20
8 EK1 5 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
6 2100 Min N 0.00 -3.24 -4.09 | LK11
5 0.000 Max Vz 0.00 0.00 0.00
6 2100 MinVz 0.00 -3.24 -4.09 | LK11
5 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
6 2.100 Min M, 0.00 -3.24 -4.09 | LK11
EK100 5 0.000 Max N 0.06 -19.44 0.00 [ LK20
6 2100 Min N 0.03 -2267 -44.89 | LK11,21
5 0.000 Max Vg 0.06 -19.43 0.00 | LK21
6 2100 MinVz 0.03 -2268 -44.91 | LK 11,20
5 0.000 Max M, 0.06 -19.44 0.00 [ LK20
6 2100 Min M, 0.03 -22.68 -44.91 | LK11.20
9 EK1 0.390 Max N 79.42 275 -2.92 | LK11
6 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
6 0.000 Max Vz 51.91 333 -4.08 | LK1
7 3.900 Min'V, 7942 -159 -0.89 | LK 11
2730 Max M, 51.91 -0.04 0.40 | LK1
6 0.000 Min M, 79.42 3.24 -4.09 | LK11
EK100 2730 Max N 624 .44 14.15 -0.50 | LK11.20
6 0.000 Min N 526.84 15.66 -40.80 | LK21
6 0.000 Max Vz 578.76 18.99 -44.89 | LK1,.21
7 3.900 MinV, 624.43 1291 15.29 | LK 11,20
7 3900 Max M, 526 87 14 84 16.868 | LK 21
6 0.000 Min M, 624.40 18.81 -44.91 | LK 11,20
10 EK1 7 0.000 Max N 79.42 4.47 -0.89 | LK11
7 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
7 0.000 Max Vz 79.42 4.47 -0.89 | LK11
8 3.600 Min'V, 51.91 -150 2.08 | LK1
3 3.600 Max M, 79.42 0.08 7.27 [ LK1
7 0.000 Min M, 7942 447 -0.89 | LK11
EK100 8 3.600 Max N 624 41 172 15.40 | LK 11,20
7 0.000 Min N 526.85 -383 16.66 | LK21
7 0.000 Max Vz 624 .41 169 15.29 | LK 11,20
8 3.600 Min'V, 578.77 -4.49 6.75 [ LK1.21
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= STABE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente Zugehorige
Nr. EK Nr. x [m] N Vz M, [kNm] Lastfalle
10 EK100 1.800 Max M, 624 41 0.08 16.88 | LK 11,20
8 3.600 Min M, 526.86 -2.99 4.68 [ LK21
11 EK1 2571 Max N 78.79 -5.46 -2.70 | LK11
8 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
8 0.000 Max V7 6161 054 208 | LK1
9 3.600 Min'V, 78.79 675 -8.98 | LK11
8 0.000 Max M, 78.79 -231 727 [ LK11
9 3.600 Min M, 78.79 6.75 -8.98 | LK11
EK100 2571 Max N 874 .06 -6.23 276 | LK11,20
9 3.600 Min N 784.05 1.33 8.05 [ LK21
9 3.600 Max Vz 784.05 1.33 8.05 [ LK21
9 3.600 MinV, 874.06 -7.34 -4.21 | LK11.20
8 0.000 Max M, 874.05 -3.65 15.40 | LK 11,20
9 3.600 Min My 874.06 -7.34 -4.21 | LK11.20
12 EK1 2057 Max N 46.05 257 -1.06 | LK11
9 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
9 0.000 Max Vz 46.05 513 -8.98 | LK11
10 3.600 MinV, 39.52 -1.02 0.37 | LK1
10 3.600 Max M, 46.05 0867 1.44 | LK11
9 0.000 Min My 46.05 513 -8.98 | LK11
EK100 0720 Max N 58411 Fal 1.34 | LK11,20
10 3.600 Min N 53379 276 16.08 | LK21
9 0.000 Max V, 584 .11 8.12 -4.21 | LK11,20
10 3.600 Min'V, 573.31 174 16.45 | LK1,21
10 3.600 Max M, 58410 451 18.20 | LK 11,20
9 0.000 Min M, 584.11 8.12 421 | LK11,20
13 EK1 3120 Max N 46.05 -2.86 -1.47 | LK 11
10 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
10 0.000 Max V, 3952 1.27 037 | LK1
11 3.900 Min'V, 46.05 -383 -4.08 | LK11
0.780 Max M, 46.05 0.03 1.84 | LK11
" 3.900 Min My 39.52 -3.55 -4.08 | LK1
EK100 1114 Max N 584.13 -14.83 236 [ LK11,20
" 3.900 Min N 53378 -15.53 -40.82 | LK 21
10 0.000 Max v, 573.33 -13.21 16.45 | LK1.21
" 3.900 Min'V, 584 .09 -19.53 -44.89 | LK 11,20
10 0.000 Max M, 58412 -13.68 18.20 | LK 11,20
" 3.900 Min My 573.30 -19.08 -44.90 | LK1.21
14 EK1 0.840 Max N 0.00 220 -1.79 | LK1
" 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
" 0.000 Max V', 0.00 324 -4.08 | LK1
" 0.000 MinV, 0.00 0.00 0.00
11 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
" 0.000 Min My 0.00 324 -4.08 | LK1
EK100 12 2100 Max N 0.06 19.44 0.00 [ LK21
" 0.000 Min N 0.03 19.43 -40.81 | LK 20
11 0.000 Max V, 003 2268 -44.90 | LK1,21
1.890 MinV, 0.06 19.43 -4.08 | LK20
12 2100 Max M, 0.06 19.43 0.00 | LK20
11 0.000 Min M, 0.03 2268 -44.90 | LK1,21
15 EK1 13 0.000 Max N 045 0.00 0.00 | LK1
5 3.000 Min N 065 0.00 0.00 [ LK11
5 3.000 Max V, 065 0.00 0.00 [ LK11
13 0.000 MinV, 045 0.00 0.00 [ LK11
13 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
13 0.000 Min My 0.00 0.00 0.00
EK100 13 0.000 Max N -18.98 0.00 0.00 [ LK1.21
5 3.000 Min N -20.09 0.00 000 | LK11,20
5 3.000 Max v, -20.09 0.00 0.00 [ LK11.,20
13 0.000 MinVz -18.98 0.00 0.00 [ LK11.21
13 0.000 Max M, -19.44 0.00 0.00 [ LK20
13 0.000 Min M, -19.44 0.00 0.00 [ LK20
18 EK1 4 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
6 3.000 Min N .29 0.00 0.00 | LK1
6 3.000 Max V, 719 0.00 0.00 [ LK11
4 0.000 MinVz -6.09 0.00 0.00 [ LK11
4 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
4 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 4 0.000 Max N -224.80 0.00 0.00 [ LK20
6 3.000 Min N -232.26 0.00 0.00 [ LK1.21
6 3.000 Max V, -23217 0.00 0.00 [ LK11.21
4 0.000 Min'Vy -230.89 0.00 0.00 [ LK 11,20
4 0.000 Max M, -224 80 0.00 0.00 [ LK20
4 0.000 Min M, -224 80 0.00 0.00 [ LK20
17 EK1 3 0.000 Max N 716 0.00 0.00 [ LK11
3 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
7 3.000 Max V, 6.06 0.00 0.00 [ LK11
3 0.000 MinV; 716 0.00 0.00 [ LK11
3 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
3 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 3 0.000 Max N -10.18 0.00 0.00 [ LK11,20
3 0.000 Min N -18.52 0.00 0.00 [ LK21
7 3.000 Max Vz -11.27 0.00 0.00 [ LK 11,20
3 0.000 MinVz -11.36 0.00 0.00 [ LK11.21
3 0.000 Max M, -17.34 0.00 0.00 [ LK20
3 0.000 Min M, -17.34 0.00 0.00 [ LK20
18 EK1 14 0.000 Max N 213 0.00 0.00 [ LK11
8 3.000 Min N 314 0.00 0.00 | LK1
14 0.000 Max Vg 0.00 0.00 0.00
14 0.000 MinVz 0.00 0.00 0.00
14 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
14 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 14 0.000 Max N -206.24 0.00 0.00 [ LK 11,20
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® STABE - SCHNITTGROSSEN

Ergebniskombinationen

Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente Zugehorige
Nr. EK Nr. x [m] N Vz M, [kNm] Lastfalle
18 EK100 3 3.000 Min N -214.09 0.00 0.00 [ LK1.21

14 0.000 Max V, -208 37 0.00 0.00 [ LK20
14 0.000 Min'v, -21095 0.00 0.00 [ LK21
14 0.000 Max M, -208.37 0.00 0.00 [ LK20
14 0.000 Min My -208.37 0.00 0.00 [ LK20
19 EK1 15 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
9 3.000 Min N -12.49 0.00 0.00 [ LK11
15 0.000 Max V, 0.00 0.00 0.00
15 0.000 MinV; 0.00 0.00 0.00
15 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
15 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 15 0.000 Max N -208.33 0.00 0.00 [ LK21
9 3.000 Min N -22347 0.00 0.00 [ LK 11,20
15 0.000 Max V. -210.98 0.00 0.00 [ LK20
15 0.000 Min'V, -208.33 0.00 0.00 [ LK21
15 0.000 Max My -21098 0.00 0.00 [ LK20
15 0.000 Min My -210.98 0.00 0.00 [ LK20
20 EK1 16 0.000 Max N 339 0.00 0.00 [ LK1
16 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
16 0.000 Max V, 0.00 0.00 0.00
16 0.000 MinV, 0.00 0.00 0.00
16 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
16 0.000 Min My 0.00 0.00 0.00
EK100 16 0.000 Max N -13.90 0.00 0.00 [ LK1.21
16 0.000 Min N -18.57 0.00 0.00 [ LK20
16 0.000 Max V. -18.57 0.00 0.00 [ LK20
16 0.000 Min V, -17 29 0.00 0.00 | LK21
16 0.000 Max M, -18.57 0.00 0.00 [ LK20
16 0.000 Min My -18.57 0.00 0.00 [ LK20
21 EK1 17 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
" 3.000 Min N -F76 0.00 0.00 [ LK11
17 0.000 Max V, 0.00 0.00 0.00
17 0.000 MinV, 0.00 0.00 0.00
17 0.000 Max M, 0.00 000 0.00
17 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 17 0.000 Max N -22480 0.00 0.00 [ LK21
11 3.000 Min N -23274 0.00 0.00 [ LK 11,20
7 0.000 Max V, -224 80 0.00 0.00 | LK21
17 0.000 MinVy -22498 0.00 0.00 [ LK20
17 0.000 Max My -22498 0.00 0.00 [ LK20
17 0.000 Min M, -224 .98 0.00 0.00 [ LK20
22 EK1 18 0.000 Max N 0.45 0.00 0.00 [ LK11
12 3.000 Min N 065 0.00 0.00 | LK1
18 0.000 Max V, 0.00 0.00 0.00
18 0.000 MinVz 0.00 0.00 0.00
18 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
18 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 18 0.000 Max N -18.98 0.00 0.00 [ LK 11,20
12 3.000 Min N -20.08 0.00 0.00 [ LK1.21
18 0.000 Max V. -19.43 0.00 0.00 [ LK20
18 0.000 MinVz -19.44 0.00 0.00 [ LK21
18 0.000 Max M, -19.43 0.00 0.00 [ LK20
18 0.000 Min M, -19.43 0.00 0.00 [ LK20
23 EK1 6 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
6 0.000 Min N -102.02 243 0.00 [ LK11
6 0.000 Max V. -102.02 243 0.00 [ LK11
3 4920 MinVz -98.31 -2.43 0.00 [ LK11
2 460 Max My -100.17 000 300 | LK11
6 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 6 0.000 Max N -67193 0.00 0.00 [ LK20
6 0.000 Min N -77951 243 0.00 [ LK11.21
6 0.000 Max Vz -77951 243 0.00 [ LK11.21
3 4920 MinVz -770.24 -243 0.00 [ LK11.20
2.460 Max M, 77210 0.00 3.00 [ LK 11,20
6 0.000 Min M, -67193 0.00 0.00 | LK 20
24 EK1 3 0.000 Max N 14.47 222 0.00 [ LK1
8 4686 Min N 267 -2.22 0.00 [ LK11
3 0.000 Max Vz 1.04 222 0.00 [ LK11
8 4686 MinV; 267 -2.22 0.00 [ LK11
2343 Max M, 081 0.00 261 [ LK11
3 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 3 0.000 Max N 349.43 222 0.00 [ LK1.21
8 4686 Min N 323.27 -2.22 0.00 [ LK 11,20
3 0.000 Max Vz 32698 222 0.00 | LK11,20
8 4686 MinVz 332.29 -2.22 0.00 [ LK11,21
2343 Max M, 32512 0.00 261 [ LK11,20
3 0.000 Min M, 32594 0.00 0.00 [ LK20
25 EKT 16 4686 Max N 4447 222 000 [ LK11
9 0.000 Min N 0.00 0.00 0.00
9 0.000 Max Vz 26.90 222 0.00 | LK1
16 4686 MinVz 30.60 -2.22 0.00 | LK1
2343 Max M, 2875 0.00 260 | LK1
9 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 16 4686 Max N 379.45 -2.22 0.00 [ LK 11,20
9 0.000 Min N 325.92 0.00 0.00 [ LK21
9 0.000 Max Vz 361.88 222 0.00 [ LK1,20
16 4686 MinV, 35652 -2.22 0.00 [ LK1.21
2343 Max M, 36373 0.00 2.60 [ LK1.20
9 0.000 Min M, 334.98 0.00 0.00 [ LK20
26 EK1 16 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
" 4920 Min N -59.95 -2.42 0.00 [ LK11
16 0.000 Max Vz -56.25 242 0.00 [ LK11
" 4920 MinV, -59.95 -2.42 0.00 [ LK11
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= STABE - SCHNITTGROSSEN Ergebniskombinationen
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente Zugehorige
Nr. EK Nr. x [m] N Vz M, [kNm] Lastfalle
26 EK1 2.460 Max M, -58.10 0.00 298 [ LK11
16 0.000 Min M, 0.00 0.00 0.00
EK100 16 0.000 Max N -672.02 0.00 0.00 [ LK21
11 4920 Min N -737 36 -2.42 0.00 [ LK 11,20
16 0.000 Max V7 -728.26 242 000 | LK11,21
11 4920 Min'V, -737 36 -2.42 0.00 [ LK 11,20
2.460 Max M, -73551 0.00 298 [ LK11,20
16 0.000 Min M, 67741 0.00 0.00 [ LK20
27 EK1 4 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
3 3.900 Min N 0.00 177 -1.17 | LK1
4 0.000 Max vz 0.00 314 -3.67 | LK1
3 3.900 MinV, 0.00 177 -1.17 | LK1
2730 Max M, 0.00 -0.23 0.30 | LK1
4 0.000 Min My 0.00 3.14 -3.67 | LK1
EK100 0.390 Max N 11.19 97.92 -46.20 | LK21
3 3.900 Min N -173 -110.41 -66.43 | LK 11,20
4 0.000 Max Vz RE 124.01 9254 | LK1.21
3 3.900 MinV, -173 -110.41 -66.43 | LK 11,20
1.950 Max M, 1092 692 35.10 | LK1.21
4 0.000 Min My -11.37 123.89 9255 | LK1.,20
28 EK1 13 0.000 Max N 0.00 0.00 0.00
4 2100 Min N 0.00 -3.04 -3.67 | LK1
13 0.000 Max V, 0.00 0.00 0.00
4 2100 Min'V, 0.00 -3.05 -3.67 | LK1
13 0.000 Max M, 0.00 0.00 0.00
4 2100 Min M, 0.00 -3.05 -3.67 | LK1
EK100 1.260 Max N 11.28 -54 67 -2219 | LK21
4 2100 Min N -11.35 -107.11 9255 | LK11,20
13 0.000 Max V, 1M.21 19.44 0.00 | LK21
4 2100 Min'V, 1116 -107.14 9254 | LK1,21
0.420 Max M, 11.23 -5.26 298 [ LK21
4 2100 Min My -11.35 -107.11 9255 | LK1.20
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STAHL Treppenturm AMO Uberpriifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
FA1
Zusatzspannung = BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35"LF101 + 1.5°LF201 + 0.9*LF401
LK2 1.35'LF101 + 1_2*LF201 + 1 5*LF401
LK3 1.35"LF101 + 1.5"LF202 - 0.9*LF401
LK4 1.35"LF101 + 1.2°LF202 - 1.5"LF401
LK5 1.35°LF101 + 1.5°LF203 + 0.9°LF401
LK& 1.35°LF101 + 1.5"LF203 + D.9°LF402
LK7 1.35°LF101 + 1.2°LF203 + 1.5°LF401
LK8 1.35'LF101 + 1.2°LF203 + 1.5°LF402
LK9 1.35*LF101 + 1.5°LF201 + 1.5°LF203 + 0. 9*LF401
LK10 1.35°LF101 + 1 2°LF201 + 1.2°LF203 + 1 5°LF401
LK11 1.35°LF101 + 1.5°LF202 + 1.5°LF203 + 0.9°LF402
LK12 1.35°LF101 + 1.2°LF202 + 1.2°LF203 + 1.5°LF402
LK13 1.35°LF101 + 1.5"LF301 + 0.9°LF402
LK14 1.35°LF101 + 1.2°LF301 + 1.5°LF402
LK15 1.35"LF101 + 1.5"LF302 - 0.9"LF402
LK18 1.35°LF101 + 1.2°LF302 - 1.5°LF402
LKA7 1.35°LF101 + 1.5"LF201 + 1. 5°LF202 + 1 5°LF203
LK18 0.8"LF101 + 0.9°LF201 + 1.5°LF401
LK18 0.9"LF101 + 0.9"LF202 - 1.5"LF402
= MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/em?]
Nr. Bezeichnung ] Ty [kN/om?] Manuell grenz ax grenz ¢ grenz ay
1 Baustah| 5 235* 1.10 23.50 21.36 12.33 21.36
L = QUERSCHNITTE
Quer.  Matl. Querschnitt Iy [em?] Iy [em?] Iz [om?]
Nr. Nr. Bezeichnung A [em?] Cply Oplz Kommentar
1 1 HEB 240 102.70 11260.00 3923.00
106.00 1.12 1.52
2 1 HEB 240 102.70 11260.00 3923.00
106.00 1.12 1.52
3 1 HEA 140 813 1033.00 389.30
3142 1.12 153
4 1 HEB 240 102.70 11260.00 3823.00
106.00 112 152
= SPANNUNGEN QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. X [m] Nr. fall Spannungsart  Vorhanden Lirnit nutzung
1 HEB 240
5 0.000 6 LK11 Sigma gesamt -1.65 21.36 0.08
4 3.600 13 LK11 Tau gesamt -0.31 12.33 0.02
4 3.600 8 LK11 Sigma-v 1.66 21.36 008
2 HEB 240
1 3.600 1 LK11 Sigma gesamt 1.70 2138 0.08
1 3.600 13 LK11 Tau gesamt 0.32 12.33 0.03
11 3.600 3 LK11 Sigma-v 1.71 21.36 0.08
3 HEA 140
18 3.000 1 LK11 Sigma gesamt 0.40 21,36 0.02
16 0.000 13 LK11 Tau gesamt 0.00 12.33 0.00
19 3.000 1 LK11 Sigma-v 0.40 21.38 0.02
4 HEB 240
23 2.480 1 LK11 Sigma gesamt -1.26 21.36 0.06
23 0.000 13 LK11 Tau gesamt 011 12.33 0.01
23 2.460 1 LK11 Sigma-v 1.26 21.38 0.06
= AUSNUTZUNG Sigma-v
STAHL FA1 Entgegen der Y-Richtung
0.07 0.08 0.08 0.02 0.02
0.01 0.06 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.01
4 ~ 006 0.07 008 007 0.04 002
Y
Z z
2754 m
Max Sigma-v: 0.08, Min Sigma-v: 0.00
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STAHL Treppenturm AMO Uberpriifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
FA2
Spanniing Bestand = BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK20 1.35°LF1001 + 1.5°LF1002 + 1.5'LF1003
LK21 1.35°LF1001 + 1 5°LF1002 - 1.5°LF1003
= MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung m [-] 1 [kN/cm?] Manuell grenz oy grenz ¢ grenz oy
| 1 Baustah| S 235° 1.10 23.50 O 21.36 12.33 21.36
L = QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt I [em?] Iy [em?] I; [em?]
Nr. Nr. Bezeichnung A [em?] Uply plz Kommentar
1 1 HEB 240 102.70 11260.00 3923.00
106.00 112 152
2 1 HEB 240 102.70 11260.00 3923.00
106.00 1.12 1.52
3 1 HEA 140 8.13 1033.00 389.30
3142 1.12 1.53
4 1 HEB 240 102.70 11260.00 3823.00
106.00 112 152
= SPANNUNGEN QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/em?] Aus-
Nr. Nr. X [m] Nr. fall Spannungsart  Vorhanden Limnit nutzung
1 HEB 240
3 0.000 6 LK20 Sigma gesamt -14.45 21.38 0.68
] 3.900 13 LK20 Tau gesamt -5.65 12.33 0.46
3 0.000 12 LK20 Sigma-v 14.84 21.36 0.69
2 HEB 240
9 0.000 1 LK20 Sigma gesamt 949 21,36 0.44
8 2.100 13 LK20 Tau gesamt -0.91 12.33 0.07
9 0.000 3 LK20 Sigma-v 9.50 21.38 0.44
3 HEA 140
16 0.000 i LK21 Sigma gesamt -7.16 21,36 0.34
18 0.000 13 LK20 Tau gesamt 0.00 12.33 0.00
18 0.000 1 LK21 Sigma-v 7.16 21.36 0.34
4 HEB 240
23 0.000 1 LK21 Sigma gesamt -6.39 21.36 0.30
23 0.000 13 LK20 Tau gesamt 0.00 12.33 0.00
23 0.000 1 LK21 Sigma-v 6.39 21.36 0.30
= AUSNUTZUNG Sigma-v
STAHL FA2 Entgegen der Y-Richtung
— 0.48 | 0.5?/'\0.69 | 066 | 0.69/1\0.53 0.48 _|
0.03 0.34 0,30 0.03 015 0.31 0.21 0.15 0.03 Q.30 0.34 0.03
044 DSN 039 VDLSZ 0.44 020 J
Y v
Z z
2754 m
Max Sigma-v: 0.69, Min Sigma-v: 0.00
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STAHL Treppenturm AMO Uberpriifung Bestandsfachwerk mit Zustzlast
FA3
Gesamtspannung = BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: Alle
Zu bemessende Ergebniskombinationen: EK100 Gesamtiberlagerung
= MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung a [-] Ty [KN/em?] Manuell grenz oy grenz ¢ grenz ay
\ 1 Baustahl S 235° 1.10 23.50 [ 21.36 12.33 21.36
e e = QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt I [em#] Iy [emf] I; [em#]
Nr. Nr. Bezeichnung A [em?] aply Oplz Kommentar
1 1 HEB 240 102.70 11260.00 3823.00
106.00 112 1.52
2 1 HEB 240 102.70 11260.00 382300
106.00 112 1.52
3 1 HEA 140 8.13 1033.00 389.30
31.42 112 1.53
4 1 HEB 240 102.70 11260.00 3923.00
106.00 1.12 1.52
= SPANNUNGEN QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [KN/cm?] Aus-
Nr. Nr. x [m] Nr. fall Spannungsart  Vorhanden Limnit nutzung
1 HEB 240
3 0.000 6 EK100 Sigma gesamt -15.32 21.38 0.72
5] 3.900 13 EK100 Tau gesamt -5.82 12.33 0.47
3 0.000 12 EK100 Sigma-v 15.71 21.36 074
2 HEB 240
] 0.000 1 EK100 Sigma gesamt 1068 2136 050
8 2.100 13 EK100 Tau gesamt -1.06 12.33 0.09
9 0.000 3 EK100 Sigma-v 1068 21.36 050
3 HEA 140
21 3.000 1 EK100 Sigma gesamt -7.41 21.36 0.35
16 0.000 13 EK100 Tau gesamt 0.00 12,33 0.00
21 3.000 1 EK100 Sigma-v T4 21.38 035
4 HEB 240
23 2.480 1 EK100 Sigma gesamt -7.66 21.36 036
23 0.000 13 EK100 Tau gesamt 0.11 12.33 0.01

23 2.480 1 EK100 Sigma-v 7.66 21.368 IJ‘3-E|/

= AUSNUTZUNG Sigma-v

STAHL FA3 Entgegen der Y-Richtung

— (.50 | 0 54/|\n74 073 | 072/r\0.54 049
0.03 0.35 0.36 0.03 0:17 0.32 0.33 0.18 0.03 0.34 0.35 0.03
. % 050 | 0.36 046 |/n,35 | n.4a\| 0_23J
Y
< Z
2754 m

Max Sigma-v: 0.74, Min Sigma-v: 0.00
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2.4 Fundamentlasten

Fundamentlasten gerundet in [kN]

Auflagerkrafte < 0,5 kN vernachlassigt

~ Negatives Pz = abhebende Krafte

Wind X /Y je +/- mdglich

Die Nutzlastfalle stellen jeweils unterschiedliche Laststel-
lungen im System dar

~,Volllast® ergibt sich durch Uberlagerung der Lastfalle
- [Nutzlast Sud + Nutzlast Nord + Nutzlast Innen]

oder
[Nutzlast West + Nutzlast Ost].

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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Knoten 1
Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
Eigengewicht - 0,3 60,2
Nutzlast Sid - - -12,1
Nutzlast Nord - 1,6 129,2
Nutzlast Innen - - 63,3
Nutzlast West - -2,7 66,7
Nutzlast Ost - 42 113,8
Wind X 13,0 - -25,9
wind Y - -0,7 2,7
J/
Knoten 2
Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
Eigengewicht - 2,0 43,8
Nutzlast Std - 2,0 72,3
Nutzlast Nord - 0,7 -26,0
Nutzlast Innen - 2,1 66,0
Nutzlast West -0,5 -3,4 422
Nutzlast Ost 11 8,2 70,0
Wind X 2,8 0,4 26,0
Wind Y -1,1 3,6 -2,9
\/
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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3. Bemessung Griindung

3.1 Positionsplan / System

L 145 | 3.25

|
I
8 : : Pos. 1
o ] I 4__—/_:/ Fundamentbalken
T} = : ‘
2 X
™ : l\\ - Q\ Pos. 2
L i_ _____ | [__' W] | Betonauffillung
- D;1:ﬁ.__@_!___ H ' mittels
— = Qh | Schachtringen
v . = |
[
- o \ - : . Pos. 3
© Sockel fur
™ 0,25 m | Stahlbau

! Pos. 4
Auflager fir
Treppenwangen
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SchnittC-C
1:25
v _ Cifirung fiir
Pgrgeﬁ?ﬂso g@rhmgge
Dicke 5 cm 18 18x13 em
Pos. 3
E= Sockel fur
3 Stahlbau
3 - Pos. 1
= Fundamentbalken
! : Pos. 2
! ! Betonauffullung
! ! mittels
v ' Schachtringen
Griundungsohle bei - 4,01 m
SchnittD -D
1:25
’ O ) Ot / FOXFO XSO
erguss: Eenguss:
Pagel Vi/50 BT F“agr%IWa‘ECI BT
Dicke 5 cm 18x18x13 em Dicke 5 mm 18x18x13 em Pos. 3
1 . - at‘r“*Lf ™, | S oy — | Sockel fur
g 3 A % EEN % i Stahlbau
wE " W " ey « 7
£ [P N _

6O = Pos. 1
. Fundamentbalken

—F_

L Pos. 2
Betonauffullung
mittels
Schachtringen

ca. 2,50m

Grundungsohle bei - 4,01 m_t="

- Gesamtlange der Schachtringe: ca. 2,50m;
@ innen =150 cm, Wanddicke der Ringe = 9 cm

Griundungstiefe auf -3,5m ab OK Gelande
— -4,01 m bezogen auf £ 0,00m

- Balken (5,60 x 1,8m x 0,6m)

- Sockel (0,7m x 0,7m x 0,5m — ab OK Grindungsbal-
ken)
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Einwirkungen

3.2

LF1 - Eigengewicht Stahlbeton

Das Eigengewicht des Stahlbeton wird programmintern
mit einer Wiche von 25 kN/m3 bericksichtigt

Eigengewicht Stahlbau

(sh. Kap. 2.4)

LF101 -

L/— Stahlbau Knoten 2

0
o)
ﬁ-
7

’

1

Stahlbau Knoten 1

LF 101: Belastung, Eigengewicht Stahlbau

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG

GEPRUFT

www.die-ingenieure.com

D-50679 KdIn

Tel.: +49 (221) 9 62 92 - 0
Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22



149
00

Seite:

Rev.:

GR 14963 0341

P14963

Projekt:

Stahlbau Knoten 2

Stahlbau Knoten 1

LF201 - Nutzlast Sud

(sh. Kap. 2.4)

LF 201: Belastung, Nutzlast Sid

Stahlbau Knoten 2

Stahlbau Knoten 1

LF202 — Nutzlast Nord

(sh. Kap. 2.4)

LF 202: Belastung, Nutzlast Nord
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Stahlbau Knoten 2

LF203 — Nutzlast innen

(sh. Kap. 2.4)

....

R

\
..Q..

)

)

W

J
...

\

W
O
K
4

...“.....
OV
...,.

(

4

i
.....Q.

)

{

J

i

\

i

N

(
\

6.
‘Q....

/ \

W

\
0
2 n.' o ..V

)
......

)

...

.......
0_"

\
"
3
.....m‘_
\

Stahlbau Knoten 1

W

___:..,
it
il
(N )

0

.

i

,...

i

_‘b.

LF 203: Belastung, Nutzlast innen

LF301 — Nutzlast West

(sh. Kap. 2.4)

Stahlbau Knoten 2

Stahlbau Knoten 1

LF 301: Belastung, Nutzlast West
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gﬂ/— Stahlbau Knoten 2

O

N~
8,2
A s

LF302 — Nutzlast Ost

(sh. Kap. 2.4)

Stahlbau Knoten 1

LF 302: Belastung, Nutzlast Ost

LF401 — Wind X
(sh. Kap. 2.4)

g\

N

Stahlbau Knoten 2

49.. \
i

Stahlbau Knoten 1

LF 401: Belastung, Wind X
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LF402 - Wind Y
(sh. Kap. 2.4)

Stahlbau Knoten 2

Stahlbau Knoten 1

LF 402: Belastung, Wind Y
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Lastfallkombinationen
angesetzt als Lastgruppen, mit Ausfall von Zugbettung

s /5 5 o § |z /.
S S & 2 < s ot
3 /|3 g g g g g x >
9 9 ] ] N N 5 S g
g g g g g = g S S
CF-NI.
Lastgruppe LF1 |LF101 |LF201 |LF202 |LF203 |LF301 |LF302 |LF401 |LF 402
1001] 1,35] 1,35 15 0,9
1002| 1,35 1,35 1,2 1,5
1003| 1,35 1,35 15 -0,9
1004| 1,35 1,35 1,2 -1,5 )
1005 1,35 1,35 1,5 0,9 .2
1006] 1,35 1,35 1,5 09 x¢
1007 1,35 1,35 1,2 15 I §
1008 1,35 1,35 12 15| £8
1009 1,35 1,35 15 15 0,9 £
1010 1,35 1,35 1,2 12 15 % @
1011] 1,35 1,35 15 1,5 09 gg
1012| 1,35] 1,35 1,2 1,2 15| &¢
1013  135] 1,35 15 0.9 E 5
1014 1,35 1,35 1,2 15 28
1015] 1,35 1,35 15 09 NE
1016] 1,35 1,35 1,2 -1,5 <
1017| 1,35 1,35 15 15 1,5
1018 0,9 0,9 0,9 1,5
1019 0,9 0,9 0,9 -1,5
1101 0,9 0,9 1,5 7
1102 0,9 0,9 15 £
1103 09 09 15 09| 23
1104 0.9 0.9 0.9 15 Ef
1105 0,9 0,9 15 09 §¢
1106 0,9 0,9 0,9 -15 N
2001 1 1 1 0,6
2002 1 1 0,8 1
2003 1 1 1 -0,6
2004 1 1 0,8 -1
2005 1 1 1 0,6 ™
2006 1 1 1 0,6 5
2007 1 1 0,8 1 8
2008 1 1 0,8 1 e
2009 1 1 1 1 0,6 £
2010 1 1 0,8 0,8 1 2
2011 1 1 1 1 0,6 B
2012 1 1 0,8 0,8 1 5
2013 1 1 1 06 £
2014 1 1 0,8 1 3
2015 1 1 1 -0,6 N
2016 1 1 0,8 i
2017 1 1 1 1 1
2018 0,9 0,9 0,9 1
2019 0,9 0,9 0,9 -1
2101 0,9 0,9 1 %
2102 0,9 0,9 ] £3
2103 0,9 0,9 1 06 ¢ -
2104 0,9 0,9 0,9 1] E¥
2105 0,9 0,9 1 06| 8¢
2106 0,9 0,9 0,9 -1 R
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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3.3 Eingabedaten

Finite Elemente Vers. 18.15

Materialkennwerte

Nr. Material- E-Modul G-Modul Quer-— alpha.t gamma
Art [MN/m? ] dehn. [1/K] [KN/m3]
1 C35/45-EN-D 34000 14200 0,20 1,000e-05 25,000
6 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,000e-05 25,000
7 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,000e-05 25,000
Bettung
Qu.- kbx-a kbx-e kby-a kby-e kbz-a kbz-e bx by
bz
Nr [MN/m?3 ] [(m]
1 0 0 0 0 0 0 1,00 1,00
1,00
6 1 1 1 1 10 10 1,00 1,00
1,00
7 0 0 0 0 0 0 1,00 1,00
1,00
Kriech- und Schwindbeiwerte
Material phi.t rho epsilon.s
1 0,000 0,800 0,00E-05
6 0,000 0,800 0,00E-05
7 0,000 0,800 0,00E-05
Querschnittswerte
Nr. 1 Polygon
A = 4,900e-01 [m?]
Ix = 1,000e-06 [m4], Iy = 2,001le-02 [m4], Iz = 2,001e-02
[m4]
Nr. 6 FL d=0,06
A = 6,000e-01 [m?], Iy = 1,800e-02 [m4]
Nr. 7 FL d=0,6
A = 6,000e-01 [m2], Iy = 1,800e-02 [m4]
SystemkenngroéBen
Knoten 691
Elemente 658
Unbekannte 4146
Bandbreite 174
Steifigkeitsmatrix 3,8 MB
Massenmatrix 840,1 KB
Lastfall-Ubersicht
Lf-Nr Bezeichnung
1 Eigengewicht Stahlbeton
101 Eigengewicht Stahlbau
201 Nutzlast Sud
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Lastfall-Ubersicht
Lf-Nr Bezeichnung
202 Nutzlast Nord
203 Nutzlast innen
301 Nutzlast West
302 Nutzlast Ost
401 Wind X
402 Wind Y
Lastdaten Lastfall 1 (Eigengewicht Stahlbeton)
EG : Eigengewicht fiir alle Elemente
Wichtungsfaktoren: fx / fy / fz = 0,0000 / 0,000 /
1,000
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 0,00 0,00 205,10
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,00 0,00 205,10
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 101 (Eigengewicht Stahlbau)
KNL : Knotenlast
Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [ kNm]
524 524 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
0,00
524 524 0,00 0,00 60,20 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 1,70 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,00 43,80 0,00 0,00
0,00
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 101
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 0,00 2,00 104,00
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,00 2,00 104,00
Summe -0, 00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 201 (Nutzlast Siid)
KNL : Knotenlast
Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [ kNm]
524 524 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
’ DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
524 524 0,00 0,00 0,00 0,00 6155 GEPRUFT
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Lastdaten Lastfall 201 (Nutzlast Std)
KNL : Knotenlast
Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [kNm]
0,00
524 524 0,00 0,00 -12,10 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,00 72,30 0,00 0,00
0,00
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 201
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,00 2,00 60,20
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,00 2,00 60,20
Summe -0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 202 (Nutzlast Nord)
KNL : Knotenlast
Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [kNm]
524 524 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00
0,00
524 524 0,00 0,00 129,20 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,00 -26,00 0,00 0,00
0,00
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 202
Rx [KkN] Ry Rz
Belastung : 0,00 2,30 103,20
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,00 2,30 103,20
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 203 (Nutzlast innen)
KNL : Knotenlast
Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [kNm]
524 524 0,00 0,00 63,30 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,00 66,00 0,00 0,00
0,00 DURCH VER CHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 203

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,00 2,00 129,30
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,00 2,00 129,30
Summe -0,00 0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 301 (Nutzlast West)

KNL : Knotenlast

Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [kNm]
524 524 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
524 524 0,00 -2,70 0,00 0,00 0,00
0,00
524 524 0,00 0,00 66,70 0,00 0,00
0,00
525 525 -0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 -3,40 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,00 42,20 0,00 0,00
0,00

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 301

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -0,50 -6,10 108,90
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,50 -6,10 108,90
Summe 0,00 0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 302 (Nutzlast Ost)

KNL : Knotenlast

Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [ kNm]
524 524 0,00 4,20 0,00 0,00 0,00
0,00
524 524 0,00 0,00 113,80 0,00 0,00
0,00
525 525 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 8,20 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,00 70,00 0,00 0,00
0,00

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 1,10 12,40 183,80
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
o ’ ’ ’ DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
Bettungskrafte : 1,10 12,40 183,80 GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
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Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 302

Rx [kN] Ry Rz
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 401 (Wind X)
KNL : Knotenlast
Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [ kNm]
524 524 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
524 524 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
524 524 0,00 0,00 -25,90 0,00 0,00
0,00
525 525 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,00 26,00 0,00 0,00
0,00
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 401
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 15,80 0,40 0,10
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 15,80 0,40 0,10
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 402 (Wind Y)
KNL : Knotenlast
Knoten Px Py Pz Mx My
Mz
von bis [kN] [ kNm]
524 524 0,00 -0,70 0,00 0,00 0,00
0,00
524 524 0,00 0,00 2,70 0,00 0,00
0,00
525 525 -1,10 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 3,60 0,00 0,00 0,00
0,00
525 525 0,00 0,00 -2,90 0,00 0,00
0,00
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 402
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -1,10 2,90 -0,20
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -1,10 2,90 -0,20
Summe 0,00 0,00 0,00 DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
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Lastdaten Lastfall 1001

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall bis 1 Wichtungsfaktor 1,350

Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,350

Lastfall 201 Dbis 201 Wichtungsfaktor 1,500

Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor 0,900
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1001

Rx [kN] Ry Rz

Belastung 14,22 6,06 507,67
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte 14,22 6,06 507,67
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1002
EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall bis 1 Wichtungsfaktor 1,350

Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,350

Lastfall 201 Dbis 201 Wichtungsfaktor 1,200

Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1002

Rx [kN] Ry Rz
Belastung 23,70 5,70 489,67
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte 23,70 5,70 489,67
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1003
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall bis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 202 bis 202 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1003
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -14,22 5,79 571,99
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte -14,22 5,79 571,99
Summe 0,00 0,00 0,00

-0,900

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Lastdaten Lastfall 1004

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 202 Dbis 202 Wichtungsfaktor 1,200
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor -1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1004
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -23,70 4,86 540,97
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -23,70 4,86 540,97
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1005
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 203 Dbis 203 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor 0,900
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1005
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 14,22 6,06 611,33
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte 14,22 6,06 611,33
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1006
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor 0,900
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1006
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -0,99 8,31 611,05
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,99 8,31 611,05
Summe 0,00 0,00 0,00
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Lastdaten Lastfall 1007

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 1,200
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1007
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 23,70 5,70 572,59
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 23,70 5,70 572,59
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1008
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 203 Dbis 203 Wichtungsfaktor 1,200
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1008
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -1,65 9,45 572,15
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -1,65 9,45 572,15
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1009
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 201 bis 201 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 203 Dbis 203 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 0,900
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1009
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 14,22 9,06 701,63
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 14,22 9,06 701,63
Summe 0,00 0,00 0,00
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Lastdaten Lastfall 1010

EINF: Lastdaten einfiligen

Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 201 bis 201 Wichtungsfaktor 1,200
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 1,200
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1010
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 23,70 8,10 644,84
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 23,70 8,10 644,84
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1011
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 202 bis 202 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 203 Dbis 203 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 0,900
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1011
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -0,99 11,76 765,85
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,99 11,76 765,85
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1012
EINF: Lastdaten einfiligen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 202 bis 202 Wichtungsfaktor 1,200
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 1,200
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1012
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -1,65 12,21 695,98
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -1,65 12,21 695,98
Summe 0,00 0,00 0,00
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
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Lastdaten Lastfall 1013

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall bis 1 Wichtungsfaktor 1,350

Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350

Lastfall 301 bis 301 Wichtungsfaktor 1,500

Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor 0,900
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1013

Rx [kN] Ry Rz

Belastung -1,74 -3,84 580,46
Auflagerkréafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte -1,74 -3,84 580,46
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1014
EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall bis 1 Wichtungsfaktor 1,350

Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350

Lastfall 301 bis 301 Wichtungsfaktor 1,200

Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1014

Rx [kN] Ry Rz
Belastung -2,25 -0,27 547,66
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte -2,25 -0,27 547,66
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1015
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall bis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 302 Dbis 302 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1015
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 2,64 18,69 693,16
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte 2,64 18,69 693,16
Summe 0,00 0,00 0,00

-0,900

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Lastdaten Lastfall 1016

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 302 Dbis 302 Wichtungsfaktor 1,200
Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor -1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1016
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 2,97 13,23 638,15
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 2,97 13,23 638,15
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1017
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,350
Lastfall 201 Dbis 201 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 202 Dbis 202 Wichtungsfaktor 1,500
Lastfall 203 Dbis 203 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1017
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 0,00 12,15 856,34
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte 0,00 12,15 856,34
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 1018
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 201 Dbis 201 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1018
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 23,70 4,20 332,52
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 23,70 4,20 332,52
Summe 0,00 -0,00 0,00
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Lastdaten Lastfall 1019

EINF: Lastdaten einfligen

Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900

Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900

Lastfall 202 Dbis 202 Wichtungsfaktor 0,900

Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor -1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1019

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -23,70 3,27 370,92
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -23,70 3,27 370,92
Summe 0,00 0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 1101

EINF: Lastdaten einfigen

Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900

Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 0,900

Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1101

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 23,70 2,40 278,34
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 23,70 2,40 278,34
Summe 0,00 -0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 1102

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900

Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900

Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1102

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -1,65 6,15 277,89
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -1,65 6,15 277,89
Summe 0,00 0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 1103

EINF: Lastdaten einflgen

Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900 GEPRUFT
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Lastdaten Lastfall 1103

EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 302 bis 302
Lastfall 402 bis 402

TH : Berechnungstheorie 1.

Wichtungsfaktor 1,500
Wichtungsfaktor 0,900
Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1103

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,66 23,01 553,71
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,66 23,01 553,71
Summe 0,00 0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 1104

EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 Dbis 1
Lastfall 101 bis 101
Lastfall 302 bis 302
Lastfall 402 bis 402

TH : Berechnungstheorie 1.

Wichtungsfaktor 0,900

Wichtungsfaktor 0,900

Wichtungsfaktor 0,900

Wichtungsfaktor 1,500
Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1104

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -0, 606 17,31 443,31
Auflagerkréafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,66 17,31 443,31
Summe -0,00 -0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 1105

EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 bis 1
Lastfall 101 bis 101
Lastfall 301 bis 301
Lastfall 402 bis 402

TH : Berechnungstheorie 1.

Wichtungsfaktor 0,900

Wichtungsfaktor 0,900

Wichtungsfaktor 1,500

Wichtungsfaktor -0,900
Ordnung

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1105

Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,24 -9,96 441,72
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,24 -9, 96 441,72
Summe 0,00 0,00 0,00

Lastdaten Lastfall 1106

EINF: Lastdaten einflgen

Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900 GEPRUFT
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Lastdaten Lastfall 1106

EINF: Lastdaten einfligen

Lastfall 301 bis 301 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor -1,500
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 1106
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 1,20 -8,04 376,50
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 1,20 -8,04 376,50
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2001
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 201 bis 201 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 0,600
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2001
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 9,48 4,24 369,36
Auflagerkréafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 9,48 4,24 369,36
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2002
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 201 bis 201 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2002
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 15,80 4,00 357,36
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 15,80 4,00 357,36
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2003
EINF: Lastdaten einflgen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,000 DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000 GEPRUFT
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Lastdaten Lastfall 2003

EINF: Lastdaten einfligen

Lastfall 202 bis 202 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor -0,600
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2003
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -9,48 4,06 412,24
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -9,48 4,06 412,24
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2004
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 202 bis 202 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor -1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2004
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -15,80 3,44 391,56
Auflagerkréafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -15,80 3,44 391,56
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2005
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor 0,600
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2005
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 9,48 4,24 438,46
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 9,48 4,24 438,46
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2006
EINF: Lastdaten einflgen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,000
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000 GEPRUFT
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Lastdaten Lastfall 2006

EINF: Lastdaten einfligen

Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor 0,600
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2006
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -0, 606 5,74 438,28
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0, 66 5,74 438,28
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2007
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2007
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 15,80 4,00 412,64
Auflagerkréafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 15,80 4,00 412,64
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2008
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2008
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -1,10 6,50 412,34
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -1,10 6,50 412,34
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2009
EINF: Lastdaten einflgen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,000 DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000 GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Lastdaten Lastfall 2009

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall 201 bis 201 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 401 bis 401 Wichtungsfaktor 0,600
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2009
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 9,48 6,24 498, 66
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 9,48 6,24 498, 66
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2010
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 201 Dbis 201 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 203 Dbis 203 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2010
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 15,80 5,60 460, 80
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 15,80 5,60 460, 80
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2011
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 202 bis 202 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 203 Dbis 203 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 0,600
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2011
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -0, 066 8,04 541,148
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0, 066 8,04 541,48
Summe 0,00 0,00 0,00
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Lastdaten Lastfall 2012
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 202 bis 202 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 203 bis 203 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor 1,000
TH Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2012
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -1,10 8,34 494,90
Auflagerkréafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte -1,10 8,34 494,90
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2013
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 301 Dbis 301 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 0,600
TH Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2013
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -1,16 -2,36 417,88
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte -1,16 -2,36 417,88
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2014
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 301 Dbis 301 Wichtungsfaktor 0,800
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 1,000
TH Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2014
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -1,50 0,02 396,02
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte -1,50 0,02 396,02
Summe 0,00 -0,00 0,00
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Lastdaten Lastfall 2015

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall 1 Dbis 1
Lastfall 101 Dbis 101
Lastfall 302 Dbis 302
Lastfall 402 Dbis 402
TH : Berechnungstheorie 1.

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2015

Belastung
Auflagerkrafte
Bettungskrafte

Lastdaten Lastfall 2016

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall 1 Dbis 1
Lastfall 101 bis 101
Lastfall 302 bis 302
Lastfall 402 bis 402
TH : Berechnungstheorie 1.

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2016

Belastung
Auflagerkrafte
Bettungskrafte

Lastdaten Lastfall 2017

EINF: Lastdaten einfiigen

Lastfall 1 Dbis 1
Lastfall 101 bis 101
Lastfall 201 bis 201
Lastfall 202 Dbis 202
Lastfall 203 bis 203
TH : Berechnungstheorie 1.

Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2017

Belastung
Auflagerkrafte
Bettungskrafte

Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Ordnung
Ry Rz
12,66 493,02
0,00 0,00
12,66 493,02
0,00 0,00
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Ordnung
Ry Rz
9,02 456,34
0,00 0,00
9,02 456,34
0,00 0,00
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Wichtungsfaktor
Ordnung
Ry Rz
8,30 601,80
0,00 0,00
8,30 601,80
0,00 0,00

1,000
1,000
1,000
-0,600

1,000
1,000
0,800
-1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT

Tel.: +49 (221) 96292 - 0
Fax: +49 (221) 9 62 92 - 22

D-50679 Koln
www.die-ingenieure.com




Projekt: P14963

GR 14963 0341

Seite:
Rev.:

173
00

Lastdaten Lastfall 2018

EINF: Lastdaten einfligen

Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 201 bis 201 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2018
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 15,80 4,00 332,47
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 15,80 4,00 332,47
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2019
EINF: Lastdaten einfigen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 202 Dbis 202 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor -1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2019
Rx [kN] Ry Rz
Belastung -15,80 3,47 370,97
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -15,80 3,47 370,97
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2101
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 401 Dbis 401 Wichtungsfaktor 1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2101
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 15,80 2,20 278,29
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte 15,80 2,20 278,29
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2102
EINF: Lastdaten einfiigen
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900 GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Lastdaten Lastfall 2102

EINF: Lastdaten einfligen

Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor 1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2102
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -1,10 4,70 277,99
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -1,10 4,70 277,99
Summe 0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2103
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 Dbis 1 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 101 Dbis 101 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 302 bis 302 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 0,600
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2103
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : 0,44 15,94 461,87
Auflagerkréafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : 0,44 15,94 461,87
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2104
EINF: Lastdaten einfligen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 302 bis 302 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor 1,000
TH : Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2104
Rx [kN] Ry Rz
Belastung : -0,11 15,86 443,41
Auflagerkrafte : 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte : -0,11 15,86 443,41
Summe -0,00 -0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2105
EINF: Lastdaten einflgen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900 DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900 GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
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Lastdaten Lastfall 2105

EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 301 bis 301 Wichtungsfaktor 1,000
Lastfall 402 Dbis 402 Wichtungsfaktor -0,600
TH Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2105
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 0,16 -6,04 387,21
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte 0,16 -6,04 387,21
Summe 0,00 0,00 0,00
Lastdaten Lastfall 2106
EINF: Lastdaten einfiigen
Lastfall 1 bis 1 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 101 bis 101 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 301 bis 301 Wichtungsfaktor 0,900
Lastfall 402 bis 402 Wichtungsfaktor -1,000
TH Berechnungstheorie 1. Ordnung
Globale Gleichgewichtskontrolle Lastfall 2106
Rx [kN] Ry Rz
Belastung 0,65 -6,59 376,40
Auflagerkrafte 0,00 0,00 0,00
Bettungskrafte 0,65 -6,59 376,40
Summe 0,00 0,00 0,00
Stab- und Seilelemente
Nummer Art Anf.- End- | Winkel | Quer- Gelenke Vorsp.
Knoten | Knoten [°] schn. | Anfang Ende [kN]
1 11|RS .., 523 2 0,0 1
2 12|RS .., 12 1 0,0 1
3 13|RS .., 1 525 0,0 1
4 14|RS .., 2 524 0,0 1
5 15|RS .., 1 525 0,0 1
6 16 |RS .., 12 1 0,0 1
7 17|RS .., 2 524 0,0 1
8 18|RS .., 523 2 0,0 1
RS Réaumlicher Biegestab
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Beton Gesamtgewicht

Querschnitt Lange | Flache | Volumen | gamma | Gewich

[m] [m?] [m3] | [kN/m?] [

1 | 1 Polygon - C35/45-EN-D | 4,400 2,16 25,00 5,3
2 | 6 FL d=0,6 - C25/30-EN-D 3,52 2,11 25,00 5.2
3 | 7 FL d=0,6 - C25/30-EN-D 6,56 3,94 25,00 9,85
4 | Summe 10,08 8,20 20,51
Elementsysteme:

X

N
a
Lokale Schnittkraftsysteme h’bau Kn Ofa

~

A N U S S NN ot
e R A R R E R R e e S
NS e
-7 ! &_f ‘«} 2 <F S A e

_Lokale Schnﬁtkraﬂsy;tmré nﬁ 5

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Lastfall-Bezeichnung

Lastfall

Bezeichnungstext

1
101
201
202
203
301
302
401
402

OCO~NOOUITAWNE

Eigengewicht Stahlbetor
Eigengewicht Stahlbau
Nutzlast Std

Nutzlast Nord

Nutzlast innen
Nutzlast West

Nutzlast Ost
Wind X
Wind Y

Liste der Kombinationen

Nr. Bezeichnung |

A WN P

EK - 1001 bis 101i
EK - 1101 bis 110

EK - 2001 bis 2019
EK - 2101 bis 2106

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2015 mit NA:2015-12
Die Nachweise gelten fliir Bauwerke aus Stahlbeton und Spannbeton mit
und ohne
Verbund. Die Einwirkungen werden nach DIN EN 1990, Gl. (6.10), mit
den
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerten gem&f NA:2012 kombiniert.
Alle Nachweise erfolgen fiir die Extremwerte der Einwirkungen.
Bemessungsvorgaben
Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De-
Spannung
klasse des Bauteils MRBOQT BQTPCV br. ko. CB
P
1 XC4 Nicht vorgesp. X . X X
6 XC4 Nicht vorgesp. X . X X
7 XC4 Nicht vorgesp. X . X X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und
Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.
(P) Spannstahl im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter
Langsdruck.
(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.
Vorgaben fiir den Nachweis der Ldngs- und Schubbewehrung
M, N Bemessungsmodus flir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
fvk Stahlgite der Blgel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot
Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a)
begrenzt.
P1. Balken werden wie Platten bemessen.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhohung bis
Maximum.
Fak. Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach GI1.
(9.5a/bDE) .
X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x
und vy.
cvl VerlegemaBl der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms
Z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone
fir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.
Roh- Bem. Asl [cm?]
Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot wie Bild 6.3 Fak.
Nw. cvl Vor-
[kg/m®*] M,N [MPa] Theta Pl. vorh. max rhow
X,y [mm] spg.
1 C35/45-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00
70 .
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
6 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60 - GEPRUFT
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Vorgaben fir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung
M, N Bemessungsmodus fliir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
fvk Stahlgite der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot
Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a)
begrenzt.
Pl. Balken werden wie Platten bemessen.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhéhung bis
Maximum.
Fak. Faktor fiir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach G1.
(9.5a/bDE) .
X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x
und vy.
cvl VerlegemaBl der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms
Z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone
fir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fl&chenelementen.
Roh- Bem. Asl [cm?]
Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot wie Bild 6.3 Fak.
Nw. c¢cvl Vor-
[kg/m®*] M,N [MPa] Theta Pl. vorh. max rhow
x,y [mm] spg.
50 .
7 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60
50 .
Schubquerschnitte
bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach
6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshéhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der
Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhdhe d.
z1l, z2 HOhe und Breite des Kerngquerschnitts fir Torsion.
tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfahigkeit nach
Gl.(6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhdohe
Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd zl z2
tef K.
1 0,700 . 0,630 0,90 0,700 . 0,630 0,90 0,560
0,560 0,140 .
6 1,000 . . . 0,600 . 0,550 0,90
7 1,000 . . . 0,600 . 0,550 0,90
Spannungsberechnung fiir Stabe
Beim Nachweis der Robustheitsbewehrung erfolgt die
Spannungsberechnung
am Bruttoquerschnitt.
Spannungsberechnung fiir Flachenelemente DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Betonspannungen werden am Bruttoquerschnitt berechnet.

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Beton Betonstahl

Spannstahl

(gamma.c) (gamma. s)
(gamma. s)
Stdndige und voriibergehende Kombination 1,50 1,15
1,15
AuBergewdhnliche Kombination 1,30 1,00
1,00
Erdbebenkombination 1,50 1,15
1,15
Nachweis gegen Ermiildung 1,50 1,15
1,15

Querschnittsgeometrie und Betonstahl fiir Stabe

Qu. Pkt. Beton Betonstahl
y [m] z [m] Es, fyk [MN/m?2] y [m] 2z [m] dl [m] As
[cm?]
1 1 -0,350 -0,350 200000 500 -0,280 -0,280 0,070
0,00
2 0,350 -0,350 200000 500 0,280 -0,280 0,070
0,00
3 0,350 0,350 200000 500 0,280 0,280 0,070
0,00
4 -0,350 0,350 200000 500 -0,280 0,280 0,070
0,00

Betonstahl fiir Flichenelemente

Qu. Lage Gute E-Modul do x du x asx do y du y
asy as
[MN/m? ] [m] [m] [cm?/m]  [m] [m]
[cm?/m] fix
6 1 5008 200000 0,050 . 0,00 0,050
0,00
2 5008 200000 . 0,050 0,00 . 0,050
0,00 .
7 1 5008 200000 0,050 . 0,00 0,050
0,00
2 500s 200000 . 0,050 0,00 . 0,050
0,00
DURCHVERGLHQHSRECHNUNG
GEPRUFT
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DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe

Fd - Bemessungswerte von Einwirkungen

Lastfalle

Fd - Bemessungswerte von Einwirkungen - char

Lastfalle

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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1. Standige und voriibergehende Situation
Endzustand

Fd - Bemessungswerte von Einwirkungen
1. Seltene (charakteristische) Situation
Endzustand

Fd - Bemessungswerte von Einwirkungen - char

NACHWEISE FUR STABE

Nachweis der Langsbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte
festgestellt.

Nachweis der Schubbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte
festgestellt.

NACHWEISE FUR FLACHENELEMENTE

Nachweis der Langsbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte
festgestellt.

Nachweis der Schubbewehrung

Es wurden keine Uberschreitungen der zuldssigen Grenzwerte
festgestellt.
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3.4 Berechnung Grundungsbalken und Sockel
SchnittgréRBen Grindungsbalken Pos. 2
Maf3gebende SchnittgrolR3en entstehen in EK1:
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LFK 1: EK - 1001 bis 1019 I |
SchnittgroRen min mx [kNm/m]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -20,92/0,00 [KNm/m] | |
Berechnung in den Elementschwerpunkten ' '
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LFK 1: EK - 1001 bis 1019

SchnittgroRen max mx [kNm/m]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/78,98 [kNm/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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SchnittgroRen min mxy [kNm/m]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -20,31/0,00 [KNm/m] | |
Berechnung in den Elementschwerpunkten ' '
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LFK 1: EK - 1001 bis 1019

SchnittgroRen max mxy [kNm/m]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/15,48 [kNm/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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LFK 1: EK - 1001 bis 1019

SchnittgroRen min my [kNm/m]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -10,19/0,00 [KNm/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten | |

0,2, I I I
N
o I I I

. 0 0

2 [ 1 )1 \ol5Ts [r]i]v[v]ofofolo]ololololsltt oo [t
S g 4433200 vt ]r |11 0011 %\ 2
5566861079 7 ettt |1]1 43634333 3
S 2755 \16 |29 |47 STeoN 3 BEEEEaEE 576 22|11 /515 @02
3/3/4 ]9 [17[32]s9]e0 33189 \s\3\3lelalalelalele[a]a]a]a[a]a/e/3]6 [1a]ea]se]ssles|1a]6 |2 \1\0
ife]s]w]i7]i7lisllule|afelalalalale]a]alalala]a[t|t]1|ife]a]o]e]iz|17]6]o |41 Jolo
00001,21223111011112222221\11111123,3223\31000
o0000000000001111111222221111111100000001111
?] 0000 oo 0000 00001111 BEENENERE 11111111 Olo N 111

0 1
0 VA ENEYAN, 0%00111111111111111111 AMBEIDAY
0o o]0 %o [ [n [t [ [l e e [ s L] 1

00104 /st sioiono~a~2 /o [o oo ofofo|ofo]o|o|ololofolo\L8 04 ittt \

LFK 1: EK - 1001 bis 1019

SchnittgroRen max my [kNm/m]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/59,69 [kNm/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/36,41 [kN/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

LFK 1: EK - 1001 bis 1019
SchnittgroRen max nx [kN/m]
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Wertebereich (Teilsystem, min/max): 1,99/1030,55 [kN/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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Schnittgré3en Sockel Pos. 3:

Maf3gebende SchnittgrolRen entstehen in EK1:

LFK 1: EK - 1001 bis 1019
SchnittgroRen min,max Mx [kKNm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [KNm]

LFK 1: EK - 1001 bis 1019
SchnittgroRen min,max My [kNm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -10,73/10,73 [kNm]

X

LFK 1: EK - 1001 bis 1019

SchnittgréRen min,max Mz [kNm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -6,25/2,35 [kNm] DURCH VERSIIE‘E;CUFL‘:’.RECHNUNG

Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdin
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Z
JE—

N —145,0 r1.5
[ - %T‘ N (
: 186,2 m : l
" O { 1s33ko
L -1945] N 153360
1 -194,5 N\ .
: N — = S 1 = 9

—— 1 7 \J7 d ==
== ful=

LFK 1: EK - 1001 bis 1019
SchnittgroRen min,max Nx [kN]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -204,42/11,49 [kN]

’<$<

LFK 1: EK - 1001 bis 1019
SchnittgroRen min,max Qy [kN]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -2,14/5,68 [kN]

LFK 1: EK - 1001 bis 1019
SchnittgroRen min,max Qz [kN]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -9,75/9,75 [kN]

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Biegebewehrung Grindungsbalken Pos. 2:
As langs,oben: erf: 6,3 cm?/m gew.: 912/15 = 7,54 cm2/m

0,2, I I I
a{ . . .
o I I [
y
6,316,3\63\63 3:;
63637633363
6,3%7%% 3 X o3
63¢ ',63 3\6,36,3(6,3 36k, g ’ 3l63le
v, 3.36,3/6,3[6.3]6,3]6.3]6.3]6.3l6.316,3\6.3%.J02 01| | [6.3]6.3[6.3]6.3]6,3]6.3 16,3 ,
48.363/6363)63[01] le63le3lsslessoalor| | [ ] Joogdesles]s3les]e3lesl63le3l63]634.4
ex3e3l63/63]6a]63]01[6a(6al63leapel0l] | | 008 1le3l63)63 63 |63 6363 |63 6.3]6 3P,
363063 63| |01 |63 6,3 63RO 00 6.353/6,3 [6,3]6.3[6.3|6,3 |63 6,36 35,3
¢ %) 6, A L BYE, 3 cales 6,3%3¢ 3
6263(00 | [63]63 63 3H8E 3 N0, NG 383(63[63[63]63 63
63/%6,316,3[6.3)6.3/°6.3 254 3U 1 ; 0.1,/%6,316,3/6,3/6,3/°6.3
6,3 3 0,10 0.0
.3)6,316,3 6.3 300,100 0,0 0,0
63 636, 3B 566303 01fo0] | >

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1 ; '
Biegebewehrung asx 1. Lage in cm?m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,2 t l
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/6,30 [cm2/m] X X
Berechnung in den Elementschwerpunkten l l

As jangs,unten: erf: 6,3 cm?/m gew.: g12/15 = 7,54 cm2/m

X
N
o I I I
y
3 »
63|63 \63\6303BTRI636 3/6,3/63/6,3 63 [63 63 [6:3[6:3 6:3]6:3]63]63]63]63l63\62\6.3\63\e3
6,39 307 O3 ,36.36.36,3 1 3/63/6.3/6,3 /6,3 63(6,363(63(63|63
639 SF PR R X 6,3 636363 63(63(63(63
6343 26306363 j63)63]63L S Rvs\63 636363636363 ]63]63]63[63]6, 232 636363636,
v %,900/63)63]63]6.3]6,3]6,3]6.3l6.31638363\6,3|6.3l6.36.3|636:3]6.3[6.3[6.3[6.3]6.3[6,3]6,3596,3[6.3[6.3[6.3]6.3]6.3]6.3]6.3] %3
4.$.d6.3]6,3]6.3[6.3]6,3]6.3l63]6.3]6.3l6.38.36.3]6.316.3]6,3|6.3[6.3[6,3[6.3]6,3]6.3[6.3[6,3[6.3[6,3p.36,3[6.3]6,3[6.3]6.3|6.3]6.3]6,3]6.3 [6,38.4 1
83363[63]6363]6363]6.363l63]63p.363/63 6363 [636.3]63 (63|63 6.3 631631631838 3636363 ]6.3 |63 ]6.3]63]6.3]6.3]6.3F:
3 /6,3/6.3 36.3% 3
k3636363163 (6.3 |6,3 0 IGBE T, 122 56.3163(6.36.3163/6.3(63 6.3 v 36388 63/63 63163163163 |6,3 630 HRI
£ D363 3HBA Y L/e3> 263026 B 8.3 63534 3
626263 [63]63]63 634 SGEATI Slealen(63]63163163 163163 /63]6 36,3 [ B AINE J63 (63 [62]63 6634,
63/36316316363/ 632 REIT e 516.3]6:31636.3]6:316:3163]6,316.3 6,3)6,3 5 3P §PRRE 3/ 10363 [63/6.3/ 163
[6.3/6,3[6,36:3 36.306,36,3]6,316.3/6.3]6,3/6.3]6.3[6.3]6.36,3 63633 .36, % ./6.3/6,36,316.3) i
63 636, 0B B1e 2636353 6,3)6,3]63]6.3 /6.3 /6.3 |636.3[6,3]6,3]6.3 6,3 ]6,3]6,3]6,316,3\0 36, 38 ]

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1 ; '
Biegebewehrung asx 2. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,2 t l
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,02/6,30 [cm?m] ' '
Berechnung in den Elementschwerpunkten l l

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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As quer,oben: erf: 6,3 cm2/m gew.: g12/15 = 7,54 cm?/m
0.2, I I I
6{ ' ' '
O] I I I
y
6363631636382 63/63/63[636363]63]63]6363]63l63l63\63\63\63\63
6,34, 3638 3E #,36.3F. 3/6,3 [6,3 6363 6.3]636.3 (6363636363833
6 /X RFT 363, 63|63 (63(63(63(63(63(63(63 63
6 F3 22 V636363 63|63(63]63]63]63]63(63/63/63/63 /63053 SBa\63163]63)6. 3
,$.36.3/6,3]6,3]6,36,3]6,3 6363636316363 (6.3l6.3[6.3[6.3[6,3[6,3[6,3]6.3]6.3p.F6.3[6,3[6.3[6.3]6.3]6.3]6.3]6,36,3\6.3%.%
4.$.963/6.36.3]6.3[6.3]6.363|6.316.316.36.96.316.:3|6.3|6.3|6.3|6,3]6.3[6.3[6.3[6.3[6.3]6,.3]6,3[6.36.36,3[6,3[6.3]6,3[6.3]6.3l6.3]6,3|6.3 16,3,
4%363/63]636:3]636:3]6.3 6363 ]6.38.363/63 636363 [6.3]63[6.3]63[6:36:3]6316:21638 36363 [63]6,3 |63 ]6.3]63|6.3]6.3]6,3p A
36,3 36, £
B889363/6,3 (63636363 |6, 630 YRR I, T2 l63163(63]6:3[6363]63 )63 f § 1 36.888363/6,3 63 636363 |6, 630443
6, ,3 6, LR TSV, : 3 %
4 £36.3(6:3 6,316,3 6,3 (6,3 6 £33 6.3 6,3/6.316.316.3(6.3(6,.3|6.3/6,.3(6,3/¢,3 6.3k %%, 6363(63 6,3(6,3 6,3 (6,3 3 )
' §3/%63(63(6:3)63/°63 S ealea63(63(63]63163163/6306316.363 315 3155 EORYE 3/ 63(63 16363/ 5603 )
2636362 263063 16.36:3]636.3/6.3/6.3]6.3(6,3]6,3]6,3 6,306,335 53636363 )
63 63¢3¢ 30030 BR1 &3%,3f.3/6.3/6.3/6.3/6.3/6.3/6.3[6.3]63]6.3]63|63]6,3]6.316,3\%36 363 30 FBIEL T 5 I\

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1 ,
Biegebewehrung asy 1. Lage in cm?m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,2 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/6,30 [cm?/m] X
Berechnung in den Elementschwerpunkten

As quer,unten: erf: 6,3 cm?/m gew.: g12/15 = 7,54 cm?/m
02, | | \V
a{ . . .
=} I I |
y
6,3[63 63 \63BIBIRH 3f63/63/63]636363]63]63l63]63l63l63\63163\63\63
6,34, 36,37 3E #,36,3 63/6:3 (6,363 6363636363
635 9%% $%.3063 63|63 (63]63]6.3(63]63(63
6.3 63 3\6,3(6.3(6,3 : 63(6363(6.3(63(63(63 (63
h3,36,3/6,3[6.3]6,36.3]6.3]6.3[6,3l6.3\6.3%.36,316,3|6.3]6.36.3 |6.316.3]6.3[6.3[6,3]6,3]6.3 6.3 3l6.3]6.3l6.316,3\6,3%, %3
4$.d6.3]6.36.3[6.3]6.3]6.3l6.3]6.3]6.3l6.38.36.3]6.316.3]6.3|6.3[6.3[6.3[6.3]6.3]6.3[6.3[6.3[6.3[6.3p.36.3[6.3]6.3[6.3]6.3|6.3]6.3]6.3]6.3 [6.38.4 5
R6.3]63]6.3]63[6.3]63[6.3]6363]63p383/63 6363 [6.363]63 63 ]6.3]63]6363163163836.3]63]636:3]63 63 ]6.363]6.2]6.3p.3¢
:36.3)6,3 [6,3 6,3 [6,3 |6,3 |6,3 6:38 ,'3663'3 5363 l63l63(63l63]63[63[63 [ 52 33'. 36.3[6,3[6,3[6.3[6,3|6,3|6,3 6,36 ¥58,3
, 6.3%BR. Y5631 30 , 6.3%3% 3
3 s ,316,3(6.3(6.3(6,36,3 A ‘» 63 6.316.36.3(6,3(6.3|6.3(6,3(6,3(6,3/¢,3 6.3k, 3 : 63 ,36,3 6,363 (6,3 (6,3 3
: 6.3/6,316.3[6.3/6,3/6.3 S 6,36363(6316316:3(6316.363/6316.316.3 /6,35, 35 SR RC3/ 5:316.363/63/°63
363633 2 36.3[6.363]6.3/6.3]6.3/6.3]6.3/6.3|6.3/6,3]6,3]6. 36,31 36 %, 23l63(63F3 N
63 ; 308, 36383 /,3f6.3]63]63]63]6:36.3/6.3[6.3]6.3]6.3]6.3]6.3]6,3]6.316,3\0. 36, 308, ) '

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

1
Biegebewehrung asy 2. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,2 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/6,30 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
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Die rechnerisch theoretisch erforderliche Querkraftbewehrung wird nicht eingebaut, da zum einen die punk-
tuellen Maximalwerte auf singulére Stellen durch die Aufbringung der Last in je einem Knoten in das FE-Netz
zurlickzufiihren sind und zum anderen die Vertikalkréafte direkt durchgeleitet werden kénnen in die lastabtra-
genden Schachtringe.

02, | | |
g | | |
y
[ [ ][ ]] I
10
11 | 41|30 [ \ ’ 16 |2t 10[
[[ ] ] Jwlsofss| | 1 \ \\ | | | L[] ] ssfar] | | | \\
[ | 11131610\\\\\\\\\ I\IIHII i \\\\\\

LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 I I
Bugelbewehrung aus Querkraft [cm?/m?] X X
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/50,43 [cm?/m?] | |
Berechnung in den Elementschwerpunkten
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 KéIn
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Biegebewehrung Sockel Pos. 3:
Langsbewehrung Sockel (70 x 70 x 50 cm):

Asvl,erf = 6,5 szlm As‘l,gewl = 6 (4] 12 = 6,8 sz
(alternativ mégl.: 4 g 16 = 8,0 cm?)

/109/1

|
\
9

i

- \
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung, Stahllagen z >= zs; z < zs (strichliert) [cm?]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/6,45 [cm?]

Verbugelung Sockel:

Asjerr =7,2 cm?m As)gew. = #12/15 (zweischnittig) = 15,1 cm? (konstruktiv gewahlt)

LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Bugelbewehrung aus Querkraft, (Asb.z, Asb.y strichliert) [cm?/m]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 7,17/7,17 [cm?m]

Bei der Planung der Bewehrung ist das Ankerbild der nachtréaglich eingebohrten Anker der Stahl-
stutzen sowie die Schubknagge aus Kap. 2.3.1 (Pos. 12) zu beriicksichtigen!

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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Bodenpressungen auf Betonauffullung mittel Schachtringen (Pos. 1):

Die Betonauffullung zur Erreichung der Grindungstiefe aus [7] wurde in InfoCAD nicht modelliert.
Fur die Bodenpressungen kann das Eigengewicht der Schachtringe inkl. Auffillung gem. [7] ver-
nachlassigt werden. D.h. die ermittelten Bodenpressungen konnen direkt verglichen werden mit
den zulassigen Werten aus [7]:

Minimale Bodenpressungen (= maximale Druckspannungen) in stdndiger und vortbergehender
Bemessungssituation:

0,2 I I I

X
] : . .
le) | | |
A2

' TTTTT] R
| | -
_+do ’ —50/
[ i i O T O W O L] i B B e e W
[ ] e T o o 1 O R [ [ [ | Cbsg | L L
1 e \ e
. ~190
190 _
’ T | [t

LFK 1: EK - 1001 bis 1019 ! !
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m?] |
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -505, 07/ 85,39 [kKN/m?] _

0,2 I I I

X
] : . .
le) | | |

[T ] ][] L
/ \ :
T | | T
[[ ] ] 0 A i W . ) W B [ [ [ ] ] J 1Al
[ I [ ] ] N
I I \ I I
{50 - -100
-100
[T1] L1
LFK 2: EK - 1101 bis 1106 ! !
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m?]
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -300, 96/ 49,58 [kN/m?] |
Zulassige Bodenpressungen Ord =500 kN/m?2 =~ 0Ogg =505 kN/mz /
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Kdln
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Minimale Bodenpressungen (= maximale Druckspannungen) in charakteristischer Situation:

0,2 I I I

X
6{ ' ' '
O] I I I
A\

[ L] ][] L
3¢ -£50
e ,J!I/—\IJI\I - / = I/I/L—T—FIL “DOU‘{I‘\L\ a
1 I \ i3 ||
. [T 1] T S

LFK 3: EK - 2001 bis|2019 l |
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m?] , |
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -351,61/-59,76 [kN/m?] X

0,2 I I I

X
6{ ' ' '
O] I I I
A\

[L]]]] L
2
Dl I I | Lign-
[ AT NN RN
I P == O N T
I | \ [ T oo
— -100
5 ] N
[T 11 | 1\

LFK 4: EK - 2101 bis 2106 ! !
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m?] , |
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -245,33/-41,50 [kN/m?] '

~olg =301 kN/m? /

Die Schachtringe werden konstruktiv bewehrt: g12/30 cm in allen Richtungen.
Die Bewehrung wird konstruktiv im Fundamentbalken verankert.

Zulassige Bodenpressungen O = 350 KN/m?

DURCH VERGLEICHSRECHNUNG

GEPRUFT
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3.5

Berechnung Auflager fur Treppenwangen

Aufgrund der geringen und fast ausschlie3lichen vertikalen Belastung des Fundaments flr die
Treppenwangen wird dieses konstruktiv mit den Abmessungen (0,50 m x 1,80 m x 0,50 m) festge-
legt. Aus optischen Griinden liegt die Oberkante des Fundaments 0,20m unterhalb der Gelande-
oberkante. Aufgrund der Feuerverzinkung wird dies als unkritisch betrachtet.

I MOTITTETIANY I T T T T
I e
I
75 L35{35L 25 1,/ ¢
T 1 1 . |
1.70 | : 4.25
Pos. 4 |
| R=75 | ca. 94 17 1.29 | 2
I innen P 1
= < !
< I L l
I
«—— 180m 4 > L/ -:
| 85 25| 60 | | 3.751
1 T 7 1 | |
B .
|
|
| I~ |
____,____l____ £ b~ |
| £
| 2
|
| R
N R SR A
|
N —
| 0,10 m SK-Schicht fur
i frostfreie Griindung \/
DURCH VERGLEICHSRECHNUNG
GEPRUFT
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3. Anhang
A2 - A8 Auszug Statik [1]
A9 - A13 Positionsplane [2] — [6]
Al4d — A24 Bodengutachten [7]
Gesehen

Tel.: +49 (221) 96292 -0 D-50679 Koln
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STATISCHE BERECHNUNG
BAUVORHABEN: AMICA
Institut fir Mikro- und Optoelektronik
BAUORT: II.-ROTE-HAAG-WEG 1 B
52076 AACHEN
BAUHERR: AMO GMbH
I1.-ROTE-HHAG-WEG 1 b
52076 AACHEN
ARCHITEKT: NELLESSEN + BRASSE
DIPL. -ING. ARCHITEKTEN B.D.A.
ROMMELWEG 9a
52159 ROETGEN
Aufgestellt: Aachen, 28.04.94
01%- oL v 2
Dipl.-Ing. Ralf-Harald vom Felde
Litticher Str. 10-12
52064 Aachen
Telefon: 0241 / 709696
Telefax: 0241 / 709646
Die statische Berechnung umfaRt die Seiten 1 - 647
Gesehen
D-50679 KéIn
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I_ Buro fur Tragwerksplanung und Ingenieurbau

' Dipl.-Ing.Rallf-Harald vom Felde i
INHALTSVERZEICHNIS Seite
1.  Vorbemerkungen 1
1.1 Vorschriften
1.2 Verwendete Baustoffe
1.3 Allgemeines - Rdumliche Stabilitit
1.4 Griindungsannahmen
1.5 Schwingungsanforderungen und Empfehlungen
1.6 Lastannahmen

Statische Berechnung
2. Dachkonstruktion (Pos. 1.01 - 1.23) 9
3. Deckenplatten (Pos. 2.01-2.23) 90
4. Unterziige, Stiirze (Pos. 3.01 - 3.10) 337
5. Aussteifung, StB.-Stiitzen und Wiinde (Pos. 4.01 - 4.16) 360
6. Sohlen, Fundamente und Pfahlkopfe (Pos. 5.01 - 5.30) 483

Lastzusammenstellung
7. Pfihle (Pos. 6.01 - 6.57) 604

647

8. Anhang 650

Schwingungsberechnung Reinraumtisch und Basement

Gesehen
D-50679 Kéln
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I_- Buro fur Traqwerksplanung und Ingenieurbau
' Dipl.-Ing.Ralf-Harald vom Felde |

1.

1.1 Der statischen Berechnung liegen zurgrunde:
a. Die Entwurfszeichnungen des Architekten im MaBstab 1:100

b. Die z. Zt. giiltigen Vorschriften und DIN-Normen,
insbesondere:
DIN 1054 Zulissige Belastung des Baugrundes
DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten insbesondere Teil 5 (Ausgabe 1986)
DIN 1045 Beton und Stahlbeton, Bemessung und Ausfithrung
DIN 1053 Mauerwerk, Berechnung und Ausfithrung
DIN 4102 Teil 4 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
DIN 4114 Stabilititsfalle
DIN 18 800 Stahlbauten
DIN 1052 Holzbauwerke
Heft 220 des DAfStb
Heft 240 des DAfStb
DIN 1072 Straffen- und Wegebriicken

1.2 ¥Verwendete Baustoffe

Beton B 15 (eventuell fiir unbewehrte Fundamente)
Stahlbeton B 25

Betonstahl BSt 500/550 S

Betonstahl BSt 500/550 M

Stahl St 37-2 (St 52)

1.3  Allgemeines - Riumliche Stabilitiit

Das Bauwerk gliedert sich in Verwaltung , Halle mit Eingangsbereich und Aufzugs- bzw.
Treppenhaustiirmen und dem Reinraumgebiude.

Die Verwaltung - mit einem Kreissegment als GrundriB - wird mit Flachdecken (StB.)
auf StB.-Rundstiitzen ausgefiihrt und erhilt zur Aussteifung etwas ausmittige einen
"Stb.-Kern" und zwei auBenliegende Stb.-Wandscheiben.

Die Halle mit einem Glas(-Stahl)dach und der angrenzende ErschlieBungsbereich werden
iiberwiegend von dem Treppenhaus- bzw Aufzugsturm ausgesteift.

Das Reinraumgebiude gliedert sich in eine AuBenhiille aus Dach, LiiftungsgeschoB und
"Graugangbereich” und dem davon vollstindig getrennten "Reinraumtisch” und dem
"Basement”. Fiir den Reinraumtisch mit Basement gelten hohe schwingungstechnische
Anforderungen (Siehe ff). Der Reinraumtisch (EG-Decke ) besteht aus einem Triigerrost
(Stb.). Er ist biegesteif mit den Stahlbetonwandscheiben auf der Bodenplatte des
Basements verbunden.

Die "AuBenhiille” wird in der einen Richtung (Achsen I bis VI) horizontal iiber den
Aufzugs- bzw. Treppenhausschacht in Hohe der EG- und 1.0G-Decke gehalten . In
der anderen Richtung wird die Aussteifung im DG iiber Fachwerkbinder
(LiiftungsgeschoB) und im 1.0G iiber Stahlbetonstiitzen, die in der EG-Decke gehalten
sind (Einspannebene) realisiert. Die EG-Decke ruht auf Stahlbetonstiitzen mit
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Kragarmen und ist als horizontale Scheibe (Ring) ausgebildet. Sei ibertrigt die
Horizontalkriifte auf die "Tiirme" bei Achse D und in eine Verband in Achse K. Dieser
kann falls bauaufsichtlich keine Brandschutzbedenken bestehen auch als sichtbare
Stahlkonstruktion ausgefiithrt werden.

Griind |

Es liegt ein Bodengutachten vom Biiro Dieler & Partner GmbH vor, das zuldssige
Bodenkennwerte vorgibt. Unter der Gelindeoberfliche steht ein ca. 5,0 m starker
Aushubboden an, der nur fiir geringe Lasten ausreichend tragfahig ist. Darunter liegt eine
Mergelschicht mit ausreichender Tragféhigkeit. Die Griindung erfolgt fiir Verwaltung,
Halle und Hiille Reinraum als Tiefgriindung auf Ptihlen mit Pfahlkopf oder Fundament-
balken. Im Bereich der Aufzugs-/Treppenhausschichte wird mit Wénden und Fun-
damentbalken ein Pfahlrost ausgebildet. Das Reinraum-Basement wird auf einer elastisch
gebetteten Bodenplatte auf einem Austauschbaugrund aus einem fiulligen Sand - Kies -
Gemisch > 1,20 m gegriindet. Der statische Bettungsmodul fiir die elastisch gebettete
Bodenplatte auf dem Austauschbaugrund ist laut Bodengutachten 3,5 MN/m3. Da es
sich um einen setzungsempfindlichen Baugrund handelt, sind die Setzungen durch eine
gesonderte Berechnung des Bodengutachters zu iiberpriifen.

Fiir den Reinraum mit Basement gelten hohe schwingungstechnische Anforderungen
sieche gesonderte Schwingungsberechnung im Anhang). Hier wird der dynamisch
Bettungsmodul nach Sawinow/Lipinsky aufgrund der gegebenen Bodenkennwerte
ermittelt und eine untere und obere Abschdtzung gemacht.

Vor Baubeginn ist verantwortlich zu priifen, ob alle Annahmen den tatsichlichen
Gegebenheiten entsprechen, eventuell sind die Fundamente neu zu bemessen.

Schwingungsanforderungen und Empfehlungen

Die Anforderungen lauten:
Schwingungsfreiheit des Baukorpers (Reinraumtisch) bei Aufien- sowie InnenstGrungen.

Zuldssige Schwingweg-Amplitude in den 3 Hauptkoordinaten-Richtungen x-, y- und
z-Koordinaten,

a < 1,0[pm] = 0,001 [mm]

in einem Frequenzbereich f = 1 - 50 [Hz]

Die folgende dynamische Berechnung (siche ANHANG) zeigt unter den gemachten
Annahmen (fiir den Boden , Struktur und zu erwartende Struktur- sowie Bodenddmp-
fung) fiir eine Einheitslast von 1 KN bei einem Frequenzgang von 1 - 50 [Hz] die zu
erwartenden Amplituden an ausgewihiten FEM-Knotenpunkten auf dem "Reinraum-
tisch” sowie der (Basement)-Bodenplatte. Die tatséchlich zu erwartenden Amplituden
hdngen in hohem MaBe von der realen Belastung aus Maschinen und deren Entkopp-
lungsgrad ab (vgl. Empfehlungen im Anhang) . Zwei empfindliche Gerite werden im
Basement getrennt von der Reinraumstruktur auf seperaten Fundamenten gegriindet. Die
vorliegende FEM-Berechnung beriicksichtigt somit die Einfliisse aus Boden etc. fiir
diese Gerite nicht. Hier sind zusitzliche Untersuchungen erforderlich.
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1.6. LASTANNAHMEN

1.6.1 Wind: Hohe iiber dem Gelinde H< 8 m q = 0,50 KN/m2
Hohe iiber dem Gelédnde 8m <H<20m q = 0,80 KN/m2
1.6.2  Schnee: Schneelastzone Il
Hohe iiber NN < 400 m s = 0,75 KN/m2
1.6.3. Decken:
a. Decke iiber der Liiftungsebene
Aus Platte d = 15 cm = 3,75 KN/m2
Aus Isolierung 0,12 + 0,04 + 0,17 + 0,11 = 0,45 KN/m2
Platten auf Stelzlagern = 1,40 KN/m?2
gl =5.60 KN/m2
Aus Verkehr pl = 3,00 KN/m2
b. Decke iiber Reinraum
Aus EG (Triger, Roste, abgehingte Decke) g2 =0,80 KN/m2
Aus Verkehr p2 =3,00 KN/m2
& Decke Graugang
Aus Platted = 17 cm = 4,25 KN/m2
Aus Putz + Belag = 1,30 KN/m2
23 = 5,55 KN/m2
Aus Verkehr p3 = 7,50 KN/m2
d. Decke iiber Basement g7 =6,50 KN/m2
Aus Decke und Unterzug:
0,60 x 25 - 0,45 x 25 x 0,95(2)/1,2(2) = 7,95 KN/m2
Aus 3 cm Verbundestrich 3 x 0,22 =0,66 KN/m2
Aus Verkehr (incl. Inst.) =20,0 KN/m2
g4 + pd = 2
e. Dachdecke Zwischenbereich
Aus Platte d = 18cm =4,50 KN/m2
Aus Putz und Belag =0,50 KN/m2
Griindach =12
g5 =210 KN/m2
Aus Schnee ps =0,75 KN/m2
f. EG-Decke Zwischenbereich
Aus Platte d = 18 cm =4,5 KN/m2
Aus Putz und Belag =43 KN/m2
6 =3.8 KN/m2
Aus Verkehr po =3,50 KN/m2
. Deckenverwaltung
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g. Deckenverwaltung
1.0G Aus Platted = 23 cm =5,75 KN/m2
Aus Isolierung =0,45 KN/m2
Aus Platten auf Stelzlagern =
g7 =7,60 KN/m2
EG Aus Platte d = 25 cm = 6,25 KN/m2
Aus Putz und Belag =1.35 KN/m2
g8 = 7,60 KN/m2
UG Aus Verkehr p7 =3,00 KN/m2
Aus Platte d = 16 cm = 4,00 KN/m2
Aus Putz und Belag = _1.50 KN/m2
g  =350KN/m
Aus Verkehr p8 =5,00 KN/m2
1.6.4. Sohlen
a. Sohle Reinraum
Aus Platte d = 60 cm = 15,00 KN/m2
Aus Verbundesrtrich = 0,70 KN/m2
gl0 =15.70 kN/m?2
pl0  =20,00 KN/m2
b. Sonstige - Zwischenbereich Verwaltung - Aufzug
Aus Platte d = 18 cm = 4,50 KN/m2
Aus Putz und Belag = 1,25 KN/m2
gll =575 kN/m2
Aus Platte d = 20 cm = 5,00 KN/m2
Aus Putz und Belag = 1,25 KN/m2
gl2 =6,25 KN/m2
Aus Verkehr pll =3,50 KN/m2
pl2 =5,00 KN/m2
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12.06.2023
2023-0245
9 Seiten
Neubau einer Fluchttreppe (AuBentreppe) am Gebaude der AMO GmbH an der Otto-
Blumenthal-StraRe 25 in 52074 Aachen, Gemarkung Laurensberg, Flur 24, Flurstiick
527
itber Baugrund und Griindung
Anlage: 1 Lageplan zur Baugrunderkundung mit Darstellung der Bohrergebnisse als Bohrsaulen
im TiefenmafRistab 1:100 auf einem Profilschnitt durch den Gelandeverlauf, die
Bodenschichtung und die Bauwerkshdhen der Bestandbebauung
Umsatzst.-ID: DE299337077 Aachener Bank www . geotechnik-aachen.de
Steuernr: 201 5823 3747 IBAN: DE 2239 0601 8012 2540 2015 E-Mail: kramm@geotechnik-aachen.de
HRA: HRA 8606 BIC: GENODED1AAC Geschéaftsflhrer: Kramm Verwaltung GmbH
Konto-Nr: 12 2540 2015 vertreten durch die Gesellschafter
BLZ: 390 60 180 Dipl.-Ing. Rudiger Kramm, Dipl.-Ing. Angela Kramm
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1. Bauvorhaben und Aufgabenstellung

An dem Gebaude der AMO GmbH in Aachen an der Otto-Blumenthal-Strale 25, Flur 24, Flur-
stick 527, ist die Errichtung einer neuen AuRentreppe als Fluchttreppe an der nordwestlichen
Gebaudeseite der Bestandsbebauung vorgesehen, die das im Bereich des Treppenstandortes eben-
erdig liegenden Kellergeschosses (Ebene 0,00 m) des Gebaudes kiinftig mit allen aufgehenden
Geschossen verbinden soll. Derzeit befindet sich am Standort nur eine kleinere Stahltreppe bis zum

dariiberliegenden Geschoss.

Die geplante Fluchttreppe weist maximale Gesamtgrundflache von ca. 3,2 m x 9,4 m auf. Es handelt
sich aufgrund der Stahlbauweise im Hinblick auf die Griindungslasten um eine bautechnisch sehr

leichte Konstruktion.

Der vorliegende Bericht gibt auf der Grundlage einer Baugrunderkundung sowie nach den sehr guten
ortlichen Erfahrungen des Unterzeichners Auskunft Giber den Baugrund und seine Wasserfiihrung
und zieht aus diesen Ergebnissen bautechnische Riickschliisse auf den Entwurf und die Bemessung
der Grindung. Des Weiteren werden fir die Ausschreibung und Bauausfilhrung geotechnische Emp-

fehlungen und Hinweise gegeben.

2. Geotechnische Untersuchungen

Am 24.05.2023 wurden zur Erkundung der Bodenschichtung und der Wasserfuhrung im Baugrund
im Bereich der geplanten Aufentreppe zwei Rammkernbohrungen als direkte Bodenaufschliisse ab-
geteuft, deren qualitative Lage mit den Bezeichnungen RKB 1 und RKB 2 auf Anlage 1 in einem
Lageplan zur Baugrunderkundung eingetragen ist. Auf derselben Anlage sind auch die Bohrergeb-
nisse zeichnerisch als Bohrsaulen im TiefenmafBistab 1:100 auf einem hdhenbezogenen Profilschnitt
durch den Baugrund dargestellt. Die iiber den Bohrsaulen eingetragenen Bohransatzhéhen wurden
von uns auf NN / NHN einnivelliert. Als Héhenbezugspunkt flr dieses o6rtliche Nivellement diente die
Oberkante eines Kanaldeckels (OK KD) am Bestandsgebaude (Lage Kanaldeckel s. Lageplan auf
Anlage 1), dessen Hohe in den uns zur Verfigung gestellten Unterlagen mit +217,49 m angegeben
ist. Die Zahlen rechts neben den Bohrsaulen sind dagegen Tiefenangaben in [m] unter der jeweiligen
Gelandecberkante an der Bohransatzstelle und geben so Tiefen unter Flur an, in denen sich der
Boden signifikant andert. Die in/ an den Bohrsaulen verwendeten Kennbuchstaben und Symbole

sind in einer Legende auf Anlage 1 erklart.

3/9
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Bodenmechanische Laboruntersuchungen an dem geférderten Bohrgut sowie indirekte Bodenauf-
schlisse (Rammsondierungen) waren im Rahmen der Baugrunduntersuchung nicht erforderlich, da
dem Unterzeichner von den angetroffenen Bodenarten statistisch abgesicherte Bodenkenngréfben
vorliegen, die mit den bei der Baugrunderkundung durch Feldmethoden ermittelten Grundkenndaten

wie Lagerungsdichte, Konsistenz, Kornverteilung und Plastizitat korreliert werden konnten.

3. Gelandehdhen

Mit einnivellierten (relativen) Gelandehdéhen an den Untersuchungsstellen zwischen +217,41 m

(RKB 1) und +217,45 m (RKB 2) ist die Gelandeoberflache im Bereich der geplanten Aullentreppe

nahezu waagerecht ausgebildet.

4. Bodenschichtung

Tabelle 1 — Bodenschichtung

Schicht Nr. Bezeichnung Dicke [m] Schicht bis [m] unter Flur
1a Oberflachenversiegelung 0,18 und 0,20 0,18 und 0,20
1b Frostschutzschicht 1,12 und 0,7 0,90 und 1,30
2 Umgelagerter Mergel >6,0

Erlauterung der Tabelle 1:

Schicht 1a - Oberflachenversiegelung / Schicht 1b Frostschutzschicht

Unter der drtlichen Gelandebefestigung aus Gehwegplatten mit Betonunterbau von d = 18 cm und
d = 20 cm Starke trafen die Behrungen auf eine Frostschutzschicht aus sandigem Schotter, die teils

schwach kiesige Nebenanteile aufweisen.
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Schicht 2 — umgelagerter Mergel

Unter der Schicht 1b besteht der Baugrund bis in griindungsrelevate Tiefen von > 6,0 m aus ange-
schilttetem Kalkmergel aus der Bauzeit des Klinikums. Er wurde im Bereich des Institutsgebaudes
als rd. 8 m hoher Hiigel kiinstlich aufgeschittet. Das auf dem Hugel errichtete Institutsgebaude wurde

damals nach dem Vorschlag des Unterzeichners auf Bohrpfahlen gegriindet.

Dieser Mergel ist aufgrund seiner langen Lagerungszeit (Baujahr Klinikum 1982) zwischenzeitlich zu
einem fiir die geringen Lasten der geplante Treppenanlage (und fiir ihre vergleichsweise grolle Set-
zungsunempfindlichkeit) ausreichend tragfahigen Baugrund konsoclidiert. Die Konsistenz wurde mit

den Behrungen mindestens zu halbfest, vielfach auch fest festgestelit.

5. Wasserfiihrung im Boden

Am Tag der Baugrunderkundung am 24.05.2023 blieben die beiden Bohrungen bis in ihre Endteufen
von mx. 6 m unter Flur erwartungsgeman ohne seitlichen Wasserzulauf, d. h. trocken®. Zusammen-

hangendes Grundwasser spielt fir den Entwurf, die Bemessung und die Bauausfihrung somit keine

Rolle.
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6. Baugrundeigenschaften
Aus den bei der Baugrunderkundung festgestellten GrundkenngréfRen wie Konsistenz, Plastizitat,
Lagerungsdichte und Kornverteilung kénnen mittels Korrelation mit statistisch abgesicherten Labor-
ergebnissen flr die geotechnische Bemessung folgende charakteristische BodenkenngrdfRen, die
gemafl DIN 1054-100 deutlich unterhalb des arithmetischen Mittelwertes gewahlt sind, angesetzt
werden:
Tabelle 2 — Bodenkenngréfen
Schicht-Nr. Wichte vy Kohasion ¢ Reibungswinkel ¢ Steifemodul Es
[KN/m?] [kN/m?] [] [MN/m?]
1b 20 2 30 keine Angabe
2 19 bis 20 2 30 10+ 20 %
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7. Bodenklassifikation nach DIN 18 196 und DIN 18 300

Tabelle 3 — Bodengruppen und Bodenklassen

Schicht-Nr. Bodengruppen n. DIN 18 196 Bodenklassen n. DIN 18 300
1b A [GW, GU, SE, SW, SU] 3
2 A [TL, SU] 4 bis 5*

Erla

* aufgrund der 6rtlich moglichen Steinanteile (Mergelfelssticke) < 30 Gew .-%

uterung der Tabelle 3:

Maligebend im Bereich des natiirlich gewachsenen Griindungshodens beziiglich seiner bautechni-
schen Eigenschaften sind die Bodengruppen TL und SU der Schicht 2 {(umgelagerter Mergel).

Herausragende Eigenschaften dieser Bodengruppen sind im Einzelnen:

B schwache bis sehr schwache Durchlassigkeit
B sehr grole Frostempfindlichkeit (Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTV E)
B sehr grobe Erosions- und Witterungsempfindlichkeit
B mittlere Zusammendruckbarkeit
B brauchbare Eignung als Griindungsbhoden
B verdichtungsunwillig, d. h. als Erdbaustoff zum standfesten Wiedereinbau ungeeignet
7/9
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8. Griindung

8.1 Griindungstiefe, Griindungsboden und Griindungsart

Die geplante Fluchttreppe kann iber Streifen- oder Einzelfundamente in der Schicht 2 (,umgelagerter
Mergel®) gegriindet werden. Allerdings sollte nicht oberhalb der benachbart unterirdisch verlaufenden
Rohrleitungen gegrindet werden. Diese bestimmen deshalb mit ihren Rohrsohltiefen von 2,9 m und

3,5 m unter Flur die notwendige Griindungstiefe flr die neue Treppenanlage.

Die Konstruktionsgriindung fiir die Treppenanlage kann somit nach Vorschlag des Unterzeichners
auf Streifen- oder Einzelfundamenten erfolgen, die mittels Magerbetonplomben (ungestiitzte punk-
tuelle Tieferschachtungen mit sofortigem Wiederauffilllen mit Magerbeton) bis in eine Tiefe von rd.
2,9 m und 3,5 m unterfiittert werden. Alternativ kann dies auch durch aushetonierte Schachtringe
(.Brunnen®) geschehen. Beim Einbringen und Herstellen des Unterbetons muss aufgrund der nur
kurzen Standfestigkeit des umgelagerten Mergels in den unverbauten Tieferschachtungen mit un-
vermeidbarem Mehrausbruch (und Mehrbeton) gerechnet werden. Nach Erfahrungswerten kann die-
ser Mehrausbruch rd. 15 % bis 20 % betragen (unverbindliche Aussagel!). In jedem Fall muss zur
Begrenzung des Mehrausbruches auf das unvermeidbare Mindestmal der Beton sofort nach dem
Ausschachten eingebracht werden. Im Fall einer ,Brunnen®-Griindung besteht die Ungewissheit ber
die Kosten fiir den Mehrausbruch nicht, da die Arbeitsraume wieder mit dem umgelagerten Mergel
verfullt werden kénnen. Dem gegeniiber stehen jedoch die Kosten fiir die Schachtringe. Das Eigen-
gewicht des Unterbetons muss bei der Bemessung nicht bericksichtigt werden, da es naherungs-

weise dem Aushubgewicht entspricht.

8.2 Geotechnische Bemessung der Griindung

Auf der Schicht 2 (,umgelagerter Mergel®) kann die Konstruktionsgriindung mit folgenden Spannun-

gen bemessen werden:

max. Gzul. = 350 KN/m* (nach DIN 1054) Vergleich mit charakteristischen Einwirkungen

aus den Tragwerkslasten

(Designspannung)

max. crgd = 500 kN/m? (nach DIN EN 1997-1) /Vergleich mit der Sohldruckbeanspruchung
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Die Grundung in der Schicht 2 ist baupraktisch setzungsfrei. Im Hinblick auf die erforderlichen
Grindungstiefen bis zum Niveau der Rohrsohltiefen der beiden Rohrleitungen ist eine ausreichende
Grundbruchsicherheit der Grilndung stets gewahrleistet.
Damit die ist die geotechnische Sicherheit des Griindungsvorschlages nachgewiesen.
8.3 Nachweis gemaR DIN EN 1998-1 gegen Erdbebenkrafte
Fir den Nachweis des Tragwerks gegen Erdbebeneinwirkungen nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01
(ehemals DIN 4149:2005-04) gelten felgende geotechnisch abhangige Eingangswerte:
Aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung:
Baugrundklasse: C
GemalR der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der Bundesrepublik
Deutschland, Bundesland Nordrhein-Westfalen (DIN 4149:2005-04), Malstab 1:350.000:
Erdbebenzone: 3 (Gemarkung Laurensberg)
Untergrundklasse: R
8.4 Herstellung der Griindung
Beim Herstellen der Grindungsflachen sind stets zahnlose Baggerschaufeln einzusetzen.
Freigelegte Griindungssochlen fiir die Streifen- oder Einzelfundamente sind durch das unverziigliche
Einbringen des erforderlichen Unterbetons zu belasten, so dass der Mehrausbruch (s. c.) auf das
unvermeidbare Mall minimiert bleibt und die Griindungssohle bei regnerischem Wetter nicht aufwei-
chen kann.
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Anlage 1
Lageplan zur Baugrunderkundung mit Darstellung der
Bohrergebnisse als Bohrsaulen im Tiefenmalistab 1:100
auf einem Profilschnitt durch den Gelandeverlauf, die
Bodenschichtung und die Bauwerkshdhen der
Bestandsbebauung
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Fachbereich Bauaufsicht Der Oberbiirgermeister stadt aac‘h en
—_—
Postanschrift: Stadtverwaltung Aachen — FB 63 — 52058 Aachen Auskunft Herr Liitzeler
FB 63/202-00446-2020
Zustellungsurkunde Gebaude Lagerhausstrale 20, Zimmer Nr. 237
Telefon +49 241 432 63202
Firma Telefax  +49 241 4135416321
AMO GmbH e-post Clemens.Luetzeler@mail. aachen.de
vertr. d. Herrn Prof. Dr.- Ing Max Lemme \ISMStS = VWWisaEen. 8
Otto-Blumenthal-StraBe 25 PCEEiR
52074 Aachen Aktenzeichen B 63/202-00446-2020
Datum 05.08.2020

Nutzungsénderung Kuppel von Messraum in Seminarraum, bauliche
Anderung EG + OG u. Ertiichtigung Brandschutz gem. § 64 i.V.m 50 q

b f;.'-‘.? [ f i = s s
Abs. 1 BauO NRW 2018 Y H JJ f}*—a = besd )

Grundstiick:  Aachen, Ofto-Blumenthal-Strae 25

Gemarkung: Laurensberg
Flur: 24
Flurstiick: 527

Baugenehmigung

Sehr geehrte Damen und Herren,

die beantragte Genehmigung, das vorgenannte und in der Anlage naher bezeichnete Vorhaben entsprechend der im
Anhang abgedruckten Hinweise, Inhalts- und Nebenbestimmungen (auch in der Form der Griineintragung) zu errichten bzw.
zu andern und zu nutzen bzw. zu betreiben, wird lhnen gem. § 74 Abs. 4 BauO NRW 2018 unbeschadet der Rechte Dritter
erteilt. Diese Genehmigung Iasst aufgrund anderer Vorschriften bestehende Verpflichturigen zum Einholen von
Genehmigungen, Bewilligungen, Erlaubnissen und Zustimmungen oder zum Erstatten von Anzeigen unberihrt (§ 74 Abs.3
Bau O NRW 2018).

Erleichterung auf der Grundlage des § 50 BauO NRW 2018

Unbeschadet der privaten Rechte Dritter wird auf der Grundlage des § 50 BauO NRW 2018 die nachstehend aufgefiihrten
Erleichterungen von den Vorschriften der BauO NRW 2018 gewahrt. Grundlage fiir die Gestattung der Erleichterungen ist
das durch den staatlich anerkannten Sachversténdigen fiir die Priifung des Brandschutzes, Herr Dipl. Ing. Peter Meyer ,
erstellte Brandschutzkonzept vom 17.12.2019.

Hierdurch ist es zuldssig, dass

1. abweichend von § 27 Abs. 1 BauO NRW 2018, wonach tragende und aussteifende Bauteile bei Gebauden der
Gebaudeklasse 5 feuerbestandig sein miissen, das Tragwerk der RLT- und Technikebene unverandert
feuerhemmend belassen werden kann,

Konto der Stadtkasse: Offnungszeiten Fachbereich Bauaufsicht
IBAN: DE09 3905 0000 0000 0000 34 Mo.; Mi.; Fr. 8.30 - 12.00 Uhr
Sparkasse Aachen Mittwochs 13.30 - 16.30 Uhr

BIC: AACSDE33
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2. abweichend von § 31 Abs. 4 Nr. 2 BauO NRW 2018, wonach innerhalb derselben Nutzungseinheit mit nicht mehr als
400 m? Offnungen in Decken fiir die eine Feuerwiderstandsfahigkeit vorgeschrieben ist zuléssig sind, die bestehende
offene Verbindung des 975,77 m? groRen zweigeschossigen Biiro- und Verwaltungstrakts (einschl. Verbindungstrakt)
unverandert belassen werden kann,

3. abweichend von § 34 Abs. 4 BauO NRW 2018, wonach die tragenden Teile notwendiger Treppen in Geb&uden der
Gebaudeklasse 5 feuerhemmend und nicht brennbar hergestellt werden miissen, die im Bestand vorhandenen
notwendigen Treppen ohne Feuerwiderstandsfahigkeit und nicht brennbar belassen werden konnen,

4.  abweichend von § 35 Bas. 4 BauO NRW 2018, wonach die Wénde notwendiger Treppenraume in Gebauden der
Gebaudeklasse 5 in der Bauart von Brandwanden hergestellt werden miissen, die im Bestand vorhandenen,
feuerbesténdigen Treppenraumwéande unverandert ohne die Bauart einer Brandwand belassen werden kénnen,

5. abweichend von § 36, wonach die Flure (iber die Rettungswege von Aufenthaltsrdumen zu Ausgangen ins Freie
fiihren die Anforderungen an notwendige Flure erfiillen miissen, die Flure im Biiro- und Verwaltungstrakt sowie im
Reinraumbereich unverandert belassen werden kénnen, ohne die Anforderungen an hotwendige Flure nach § 38 Abs.
6 BauO NRW zu erfiillen.

Nebenbestimmungen

1. Das durch den staatlich anerkannten Sachverstandigen fiir die Priifung des Brandschutzes, Herr Dipl. Ing. Peter
Meyer, erstelite Brandschutzkonzept vom 17.12.2019 ist Bestandteil dieser Baugenehmigung. Mit dem
Brandschutzkonzept wurde der Nachweis gefiihrt, dass nach § 50 BauO NRW 2018 wegen der besonderen Art und
Nutzung des Geb&udes Erleichterungen beziiglich der Anforderungen an den Brandschutz zugestanden werden
konnen. Die im Gutachten geforderten baulichen, brandschutztechnischen und brandschutzorganisatorischen
MaBnahmen sowie die brandschutztechnischen Nebenbestimmungen in der Baugenehmigung sind umzusetzen bzw.
zu erfiillen. Die Durchsetzung bzw. Verwirklichung der in dem o. g. Brandschutzkonzept aufgefiihrten MaRnahmen ist
durch einen Bauleiter fiir den Brandschutz zu begleiten.

2. Mit der Baubeginnanzeige ist dem Fachbereich Bauaufsicht fiir die bauliche Umsetzung des Brandschutzkonzeptes
ein geeigneter Fachbauleiter im Sinne des § 56 der BauO NRW 2018 zu benennen. Der Fachbauleiter hat dartiber zu
wachen, dass das genehmigte Brandschutzkonzept mit den darin enthaltenen brandschutztechnischen Anforderungen
sowie die brandschutztechnischen Nebenbestimmungen in der Baugenehmigung wahrend der Errichtung des
Sonderbaues beachtet und umgesetzt sowie Anderungen oder Erganzungen des Konzeptes vor Bauausfiihrung einer
Genehmigung zugefiihrt werden. Die bauliche Umsetzung des Brandschutzkonzeptes erfordert spezielle Sachkunde
und Erfahrung.

3. Der Antrag zur Erweiterung der Brandmeldeanlage gemaR Brandschutzkonzept muss rechtzeitig bei der Feuerwehr
Aachen, Abteilung Vorbeugender Brandschutz vorliegen. Weitere Einzelheiten zur Brandmeldetechnik sind im
Einvernehmen mit der Feuerwehr Aachen festzulegen (Auskuntt unter Tel. 0241/432 374101 oder per mail an
bma.feuerwehr@mail.aachen.de).
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4. Die vorhandenen Feuerwehrpléne als Ubersichts- und Geschosspléne sind unter Beachtung der DIN 14095 und der
sRichtlinie der Feuerwehr Aachen zur Erstellung von Feuerwehrplanen, Feuerwehr-Laufkarten und Sonderplénen*
(siehe www.feuerwehr-aachen.de) zu aktualisieren. Die Feuerwehr Aachen erhélt 8 x den Ubersichtsplan, zwei Satze
Geschossplane, zwei Satze allgemeine Objektinformationen und zusatzliche textliche Erlauterungen sowie die
eingereichten Geschossplane digital im pdf- und jpeg- Format auf CD oder DVD.

Bei vorhandener Brandmeldeanlage miissen zusétzlich zwei komplette Satze Feuewvehrpléné in zwei roten DIN A4
Ordnern mit der Riickenbeschriftung ,Feuerwehrpléne" in der Feuerwehrinformationszentrale (FIZ) der
Brandmeldeanlage hinterlegt werden. Die Feuerwehrplane sind vor Fertigstellung mit der Feuerwehr Aachen,
Abteilung vorbeugender Brandschutz abzustimmen.

5. Esist eine Brandschutzordnung Teil A, B und C nach DIN 14096 zu erstellen und mit der Feuerwehr Aachen
abzustimmen. Die Brandschutzordnung Teil A ist an gut sichtbaren Stellen zum Aushang zu bringen.

Hinweise

e Der Ausfiihrungsbeginn des Vorhabens (nach § 65 BauO NRW 2018) ist mindestens eine Woche vorher schriftlich,
mittels des beigefiigten Formblattes ,Mitteilung Baubeginn®, mitzuteilen (§ 74 Abs. 9 BauO NRW 2018).

e  Spétestens bei Baubeginn ist der Bauaufsichtsbehdrde fiir das genehmigte Vorhaben der Nachweis iiber die
Standsicherheit vorzulegen, der von einem nach § 87 Abs. 2 Satz 1 Nr. 4 BauO NRW Staatl. anerkannten
Sachversténdigen gepriift sein muss. Gleichzeitig sind der Bauaufsichtsbehdrde die staatiich anerkannten
Sachverstandigen zu benennen, die mit den stichprobenhaften Kontrollen der Bauausfiihrung beauftragt worden sind.

e  Die abschlieffende Fertigstellung der Mafinahme ist mir eine Woche vorher mitzuteilen. Bitte benutzen Sie hierfiir das
beigefiigte Formular (§ 84 Abs. 2 BauO NRW).

o  Mitder Anzéige der abschliefenden Fertigstellung ist von dem mit der Uberwachung beauftragten staatlich
anerkannten Sachversténdigen eine Bescheinigung nach § 12 SV-VO einzureichen, aus der hervorgeht, dass er oder
sie sich durch stichprobenhafte Kontrollen wahrend der Bauausfiihrung davon (iberzeugt hat, dass die baulichen
Anlagen entsprechend den gepriiften Standsicherheitsnachweisen errichtet oder gedndert worden sind.

e Die Priifung arbeitsschutzrechtlicher Anforderungen ist nicht Bestandteil des Baugenehmigungsverfahrens.

Rechtsbehelfsbelehrung:

Gegen diesen Bescheid kdnnen Sie innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Klage vor dem Verwaltungsgericht erheben.
Die Klage ist beim Verwaltungsgericht Aachen, Adalbertsteinweg 92, 52070 Aachen, schriftiich oder miindlich zur
Niederschrift des Urkundsbeamten der Geschaftsstelle dieses Gerichts zu erkléren. :

Die Klage kann auch durch Ubertragung eines elektronischen Dokuments an die elektronische Poststelle des Gerichts
erhoben werden. Das elektronische Dokument muss fiir die Bearbeitung durch das Gericht geeignet sein. Es muss mit einer
qualifizierten elektronischen Signatur der verantwortenden Person versehen sein oder von der verantwortenden Person
signiert und auf einem sicheren Ubermittiungsweg gemaR § 55a Absatz 4 VwGO eingereicht werden. Die fir die
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Ubermittiung und Bearbeitung geeigneten technischen Rahmenbedingungen bestimmen sich nach naherer MaRigabe der
Verordnung Uber die technischen Rahmenbedingungen des elektronischen Rechtsverkehrs und tiber das besondere
elektronische Behérdenpostfach (Elektronischer- Rechtsverkehr-Verordnung - ERVV) vom 24. November 2017 (BGBI. | S.

3803).

Falls die Frist durch das Verschulden eines von Ihnen Bevollméchtigten versdumt werden sollte, so wiirde dessen
Verschulden Ihnen zugerechnet werden.

Hinweis:
Weitere Informationen erhalten Sie auf der Internetseite www.justiz.de.

Mit freundlichen GriiBen

Im Auftrag 7

Anlagen zum Genehmigungsbescheid

¢ Die gepriiften Antragsuntertagen

¢ Baustellenschild (rot)

e Mitteilung Baubeginn (allgemein)

e Anzeige iiber abschlieRende Fertigstellung mit Hinweis Bescheinigungen

¢ Beiblatt abfallrechtliche Nebenbestimmungen bei NeubaumaRnahmen in Verbindung mit Abbruchmafnahmen




STADT AACHEN
Der Oberbiirgermeister - Fachbereich Bauaufsicht - Az.: 63/202-00446-2020

Abfallrechtliche Hinweise

Im Rahmen der Durchfiihrung der mit diesem Bescheid genehmigten Baumafinahmen sind Bauabfal-
le, vor allem solche, die bei Abbrucharbeiten entstehen, vom Zeitpunkt ihrer Entstehung an voneinan-
der getrennt zu halten (Vermeidungs- und Verwertungsgebot des Kreislaufwirtschafts- und Abfallge-
setzes, § 4, § 5 Abs. 2 und § 11 KrW-/AbfG, sowie § 5 Abs. 4 LAbfG, Landesabfallgesetz NRW).

Die nicht verwertbaren Restabféalle mussen nach § 13 KrW-/AbfG und der Abfallwirtschaftssatzung
der Stadt Aachen an den stadtischen Entsorgungsanlagen (Deponie-Warden / MVA-Weisweiler) ange-
liefert werden.

Das bedeutet, daR eine Trennung in folgende Abfaligruppen erfolgen mul:

1. verwertbare mineralische

2. verwertbare nicht-mineralische Abfélle (stofflich verwertbar)
verwertbare nicht-mineralische Abfélle (brennbar)

3. nicht-verwertbare Restabfélle

4. Sonderabfalle.

Die Befolgung dieser Auflage umfalit beim Abri von Gebauden insbesondere, dal

- vor Beginn der Abbrucharbeiten samtliche Gegenstande und Materialien, die nicht Bestandteil der
Baulichkeit sind, entfernt und entsprechend den o0.a. Grundsétzen entsorgt werden,

- ein Abbruch in Form einer einfachen Zertrimmerung unzuldssig ist,

- der Abbruch in einer kontrollierten Form durchzufihren ist, die es erlaubt, eine sachgerechte Tren-
nung der Abbruchmaterialien vorzunehmen.

Eine entsprechende Trennung ist auch bei Neu- und Umbaumaf3inahmen durchzufiihren.

Innerhalb dieser vorgegebenen Hauptgruppen, deren Trennung verpflichtend ist, ist es dkologisch oft
sinnvoller, eine weitere Trennunng in folgende Materialien vorzunehmen:

1. Bodenaushub

Bauschutt (Beton, Mauerwerk, Ziegel, Keramikmaterial etc.)
StralRenaufbruch (Pflaster, Bitumen), [Teer = Sonderbestimmungen]
Flachglas ,

PON -~

2.a. Griinabfalle, Baum- und Strauchschnitt
. Metalle (auch Kabelschrott)
Bau- und Abbruchholz, Paletten
Papier und Pappe, Kraftsacke

saubere Kunststoffe (z.B. Styropor, Folien, Kunststoffbehalter, Rohre)

aORWN=

verschmutzte Kunststoffe (z.B. Styropor, Folien, Kunststoffbehalter, Rohre)
FuRbodenbelage

N =

nicht verwertbare mineralische Anteile (z.B. Asbestzement, Mineralwolle, Gips)
Rigips
Kehrricht

W=

4. Sonderabfalle (Farben, Lacke, Kleber, Ole, Leuchtstoffréhren, etc. - getrennt zu sammeln)

Erst durch eine auf diese Art durchgefiihrte Sortierung der Bauabfalle wird eine relativ ortsnahe Ent-
sorgung und stoffliche Verwertung des Materials erméglicht, wodurch wiederum die Umwelt am we-
nigsten belastet wird.

Stand: 07.06.2001



STADT AACHEN
Der Oberbiirgermeister - Fachbereich Bauaufsicht - Az.: 63/202-00446-2020

Die getrennt gehaltenen Abfalle mussen fachlich qualifizierten Entsorgungs- und Verwertungsfirmen

Uberlassen werden oder sind (innerhalb der gesetzlich festgelegten Grenzen) selbst zu zugelassenen
Abfallbehandlungsanlagen abzufahren.

Aachen, 05.08.2020

Stand: 07.06.2001



Bitte in Klarsichthiille an der Baustelle anbringen

Baustellenschild

fiir die Ausfiihrung eines genehmigungspflichtigen Vorhabens

Bauvorhaben Genaue Bezeichnung des Vorhabens

Nutzungsénderung Kuppel von Messraum in Seminarraum, bauliche
Anderung EG + OG u. Ertiichtigung Brandschutz gem. § 64 i.V.m 50
Abs. 1 BauO NRW 2018

Bauort (StraBe, Hausnummer, Ortsteil)

Aachen, Otto-Blumenthal-Strae 25, Laurensberg

Baugrundstiick (Gemarkung, Flur, Flurstiick)

Laurensberg
24
) 5
Entwurfsverfasserin /
Entwurfsverfasser;
)
Unternehmerin
Unternehmer
fiir den Rohbau °
) Telefax (mit Vorwahl)
Bausche | erteilt am:
£53/202-00446-20 05.08.2020
Bauaufsichtsbehoérde
Oberbiirgermeister der Stadt Aachen, Bauaufsicht (FB 63/202)
Fiir die Richtigkeit Bauherrin / Bauherr (Name, Vorname) Telefon (mit Vorwahl)
der Angaben:

Anschrift

Bei der Ausfiihrung genehmigungsbediirftigerer Vorhaben nach § 60 Abs. 1 der Bauordnung fiir das Land Nordrhein-
Westfalen (BauO NRW 2018) hat die Bauherrin / der Bauherr gemaR § 11 Abs. 3 BauO NRW 2018 an der Baustelle ein
Schild, das die Bezeichnung des Bauvorhabens und die Namen und Anschriften der Entwurfsverfasserin / des
Entwurfsverfassers und der Unternehmerin / des Unternehmers fiir den Rohbau enthalten muR, dauerhaft und von der
offentlichen Verkehrsflache aus sichtbar anzubringen. Dieses Schild erfiillt die gesetzlichen Mindestanforderungen.




vertr. d. Herrn Prof. Dr.- Ing Max Lemme D-52074 Aachen
Otto-Blumenthal-Strafle 25

Datum :

Antragsteller '
Firma, AMO GmbH vertr. d. Herm Prof. Dr.- Ing Max Lemme, Otto-Blumenthal-Strafte 25, D-52074 Aachen

Stadt Aachen
Fachbereich Bauaufsicht

52058 Aachen

Aktenzeichen Fachbereich Bauaufsicnt  63/202-00446-2020 (Str.-Nr . 3417)

Bauort, Strafle, Hausnummer: ~ Aachen, Otto-Blumenthal-Strae 25

Nutzungsénderung Kuppel von Messraum in Seminarraum, bauliche
Anderung EG + OG u. Ertiichtigung Brandschutz gem. § 64 i.V.m 50
Abs. 1 BauO NRW 2018

Mitteilung Baubeginn
Mit der Ausfihrung des Bauvorhabens wird begonnen am:

Unternehmer/in :

Fachunternehmer/in fiir :

Bauleiter/in:

Ich bestitige, daB den vorgenannten die Genehmigung zur Kenntnis gebracht wurde.

Unterschrift




vertr. d. Herm Prof. Dr.- Ing Max Lemme D-52074 Aachen
Otto-Blumenthal-Stralie 25

Datum :

Antragsteller
Firma, AMO GmbH vertr. d, Herm Prof. Dr.- Ing Max Lemme, Otto-Blumenthal-Stralie 25, D-52074 Aachen

Stadt Aachen
Fachbereich Bauaufsicht

52058 Aachen

Aktenzeichen Fachbereich Bauaufsicht:  63/202-00446-2020 (Stl’.-Nl’.: 3417)

Bauort, Strafle, Hausnummer : Aachen, Otto-Blumenthal-Strafe 25

Nutzungsénderung Kuppel von Messraum in Seminarraum, bauliche
Anderung EG + OG u. Ertiichtigung Brandschutz gem. § 64i.V.m 50
Abs. 1 BauO NRW 2018

Anzeige iiber die abschlieBende Fertigstellung

Hiermit zeige ich die abschlieBende Fertigstellung des o.a. Vorhabens

bis zum an.

Die erforderlichen Bescheinigungen liegen in der Anlage vollstandig bei.

(Unterschrift)

1. Baukontrolle/Registratur/Sachbearbeiter
(EDV-Eintrag und Mitteilung FB 62 tber TB miab erl. )
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